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Teil 1 (1. Semester)

Aufgabe 1.
Schaltverhalten eines RL - Hochpasses

Gegeben ist folgende Schaltung:

Gegeben ist folgende Schaltung:

. uRi(t)

i(t

(t) —
U, =100V . R,

R, =10kQ
Uy C) ng ug(t)

Im Anfangszustand ist die Spannungsquelle auf 0V. Zum Zeitpunkt t=0 wird die Spannung U, eingeschaltet. Nach der Zeit t
hat die Spannung uy(t) den halben Wert.

Das Ziel der Aufgabe ist die Berechnung der Zeitkonstante T und der Widerstand R des RL Hochpasses.

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=20 Punkte)
a) Wie hoch ist der Einschaltstrom i(t = 0) bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)
b) Wie hoch ist der Strom Iy=i(t — o) bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

¢) Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 100us ein Strom von 3,935mA durch die Induktivitét flie3t?

(4 Punkte)
d) Wie hoch ist der Wert der Induktivitét L,? (2 Punkte)
e) Wie hoch ist die Spannung uy ;(t) zum Zeitpunkt t = 100us bei der obigen Schaltung? (4 Punkte)
f) Wie hoch ist die Spannung ug,(t) zum Zeitpunkt t = 100us bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

g) Zeichnen Sie die Schaltung fiir einen RC-Hochpass mit dem Widerstand R, und einer Kapazitit C,. (2 Punkte)

h) Wie hoch ist der Wert der Kapazitdt C; des RC-Hochpasses wenn gleiches Verhalten (gleiche Zeitkonstante)
vorausgesetzt wird. (2 Punkte)

Beachte: Zum Zeitpunkt des Einschaltens stellt die Induktivitdt einen unendlichen groen Widerstand dar.

Berechnung der Werte auf 4 Stellen genau.

Formeln: _t ' L, . U, _t _t
u,,(t)=U,-e* mit T:E l(t)=E~ l—e?|=1,|l-e"

L

R
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Aufgabe 2.
Kennwerte der Reihenschaltung von Halbleiterdioden

Gegeben ist folgende Schaltung: Iri R,
_> | — -
—

U, =5V i Uri glem

Uy =3V U

Ip = 40mA . . E C) IDl U= Up;+Up;

Kennlinie der Reihenschaltung Diode 1 und 2 -

Beide Dioden haben gleiche Werte EZlUDz
Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=20 Punkte)
a) Zeichnen Sie die Widerstandsgerade. (3 Punkte)
b) Bestimmen Sie die Spannung Uy, liber den Widerstand R;. (3 Punkte)
¢) Bestimmen Sie den Strom Iz; durch den Widerstand R;. (3 Punkte)
d) Berechnen Sie den Widerstand R;. (3 Punkte)
e) Berechnen Sie den KurzschluB3strom I. (3 Punkte)
f) Bestimmen und zeichnen Sie die Kennlinien der Einzeldioden. (3 Punkte)
g) Bestimmen Sie den Wert der Spannungen Up,; und Up, an den Einzeldioden. (2 Punkte)
Bemerkung:

Da die Dioden gleiche Werte haben iiberdecken sich die Einzelkennlinien.
Der KurzschluB3strom ergibt sich, wenn man die Dioden kurzschlief3t.

Formeln:

U=IR Up=Up+U,=Up +Up +Up
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Kennlinie der Reihenschaltung D,/D,
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Teil 2 (2. Semester)

Aufgabe 3.
Aufbau und Funktion eines Multiplexers

Ein Multiplexer schaltet mit Hilfe von Steuereingingen einen von mehreren Dateneingiingen auf den Ausgang
durch. Es ist das Schaltsymbol eines 4:1 Multiplexers gegeben. Es enthélt 2 Steuereinginge S0, S1 und 4
Dateneingiinge D0, D1, D2, D3. Der Ausgang des Multiplexers ist Y.

S0
S1
po | MUX |

Pl —— 4:1

D2

D3

a) Entwerfen Sie das Schaltnetz des 4:1 Multiplexers (Steuer- und Dateneingénge sind UND-verkniipft).
b) Geben Sie die Wertetabelle des Multiplexers an.
¢) Ermitteln Sie aus der Wertetabelle die Schaltfunktion Y = (S0, S1, DO, D1, D2, D3) mit Hilfe der DNF.

d) Worin besteht der generelle Unterschied zwischen einem Multiplexer und einem Demultiplexer?
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Aufgabe 4.

Aufbau und Funktion eines Schieberegisters

Die Schaltung eines riickgekoppelten Schieberegisters ist gegeben. Sie enthilt 4 D-Flipflops (FF0...FF3), die so
verschaltet sind, dass die High-Information von links nach rechts in der Schaltung und wieder an den Anfang (FF3)
geschoben wird, solange der Takt an den Clock-Eingéingen der 4 Flipflops anliegt.
Voraussetzung: Der Ausgang Q3 hat vor dem 1. Taktimpuls High-Pegel, die restlichen Flipflops sind auf Low-Pegel!

20

Schaltung:
FF3 a3 FF2 a3 FF1 a1 FFO
1i] 1i] 1] 1i]
=01 p - 1 B 1 o Iy =
L
Clock

a) Skizzieren Sie die Signal-Diagramme fiir die 4 Ausgénge QO, QI, Q2, Q3 in Abhéngigkeit von den ersten 8

Taktimpulsen.

b) Geben Sie die Wertetabelle fiir die 4 Ausgénge QO ... Q3 und die ersten 8 Taktimpulse an (Reihenfolge der Spalten
in der Tabelle: Q3, Q2, Q1, QO0, Taktimpulse (0, 1, ...7) ).

¢) Wie sicht das entsprechende Zustands-Diagramm fiir das Schieberegister aus?

d) Wie groB ist die Frequenz der Signalfolgen an den Ausgingen QO ... Q3 im Verhiltnis zur Taktfrequenz?
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Losung:
1. Aufgabe

Schaltverhalten eines RL - Hochpasses

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=20 Punkte)
a) Wie hoch ist der Einschaltstrom i(t=0) bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)
U _t
it)y=—L-1-e*
R,
fiirt =0gilt :
U -\ U, U
it)y=—2|1-e 7 |==2-(1-1)==2.0=0
R, 1 R,
b) Wie hoch ist der Strom Iy=i(t—ee) bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

fiirt = eogilt: \im e =0

U U
d lgt: i(t > o0)=—2-(1-0)=—2
araus folg i( ) R ( ) R,

1

i(t—><>°):100V _ IOOVV =100-1073A:10mA
c) Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 100us ein Strom von 3,935mA durch die Induktivitat fliet?
(4 Punkte)
t t t
i(t)=ﬁ- l-e™| = i([)£=1—67 = i(t)£—1=—ef
R, U, U,
= er=l-inR o “Loplicipf] o o= !
U, T U, R
Inf1-i(r)—
U,
r—_ 100us _ 100 us _ 100 us
1n|:1 —3,935mA 10kQ:| 10-10° 4 1n|:1 - 3,9351:|
100V ] 1nl1-3,935-10° 4 A4 10

100V

100 s 100 s 100 s

In[1-0,3935]  Inf[0,6065]  —0,5000
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d) Wie hoch ist der Wert der Induktivitét L;? (2 Punkte)

r:i = L =17R
Rl

L, =200s-10kQ = 200-106s-10-103%= 2000-103§: 2H

e) Wie hoch ist die Spannung u(t) zum Zeitpunkt t=100us bei der obigen Schaltung? (4 Punkte)

t

u,()=U,- e’

_ 100 us 1

u,,(1004s) =100V -e 2 =100V -e 2 =100V - ¢~ =100V - 0,6065 = 60,65V

f) Wie hoch ist die Spannung ug;(t) zum Zeitpunkt t=100us bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

Uy=up(@)+u,(t) = up(@)=U,—u, @)

1, (100 5) = 100V — 60,65V =39,35V

g) Zeichnen Sie die Schaltung fiir einen RC-Hochpass mit dem Widerstand R, und einer Kapazitiat C;. (2 Punkte)

O =—=
(@]

o) y

h) Wie hoch ist der Wert der Kapazitit C; des RC-Hochpasses wenn gleiches Verhalten (gleiche Zeitkonstante)
vorausgesetzt wird. (2 Punkte)

1'=R-C=£ = Clzi
R R,

_200us _ 200-107°s
= =

10kQ  19.100 7

A

= 20-10_9§ =20nF
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2. Aufgabe

Kennwerte der Reihenschaltung von Halbleiterdioden

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=20 Punkte)

a) Zeichnen Sie die Widerstandsgerade. (3 Punkte)

Siehe Zeichnung — griine Linie

2 Punkte: U,=U,=5V/I,=04
U,=U,=3V/1,=1,=40mA

b) Bestimmen Sie die Spannung Uy, iiber den Widerstand R;. (3 Punkte)
1. Methode: iiber Zeichnung Ugri=2V
2. Methode: Berechnung

Upy=U,-U,=5V-3V=2V

¢) Bestimmen Sie den Strom Iz; durch den Widerstand R;. (3 Punkte)

iiber Zeichnung:

I, =1,=40mA
d) Berechnen Sie den Widerstand R;. (3 Punkte)
U 2V 2V
R =R = = ——=50Q
I, 40md 40-10°4
e) Berechnen Sie den KurzschluB3strom I. (3 Punkte)
U SV
[, =—f£=—-=0,14=100m4
R 50Q
f) Bestimmen und zeichnen Sie die Kennlinien der Einzeldioden. (3 Punkte)

Siehe Zeichnung — rote Linie

Halbierung der Spannungen der Ersatzkennlinie der Reihenschaltung der Dioden fiir alle
Strome.

g) Bestimmen Sie den Wert der Spannungen Up; und Up, an den Einzeldioden. (2 Punkte)
Siehe Zeichnung — violette Linie UDl = UD2 =15V mit [Rl = [D = [D1 = [m =40mA

Da durch R als auch durch die Dioden der gleiche Strom flie3t, kann man die Spannungen bei
Ip ablesen.
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D,/D,

Reihenschaltung D,/D,
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3. Aufgabe

Aufbau und Funktion eines Multiplexers

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=20 Punkte)

a) Entwerfen Sie das Schaltnetz des 4:1 Multiplexers (Steuer- und Dateneingidnge sind UND-verkniipft).

(5 Punkte)
i .
T
D1 ® [ &]|
’——l_l
* —] e v
®
D2 ._| &
D3 . &
9
) |
51 =0
b) Geben Sie die Wertetabelle des Multiplexers an. (5 Punkte)
S1 S0 Y
0 0 DO
0 1 D1
1 0 D2
1 1 D3
¢) Ermitteln Sie aus der Wertetabelle die Schaltfunktion Y = f(S0, S1, DO, D1, D2, D3) mit Hilfe der DNF.
(5 Punkte)
Y = [SOAS1A DO[SO A STADIN[SOAS1A D2Jv[50 A S1 A D3]
d) Worin besteht der generelle Unterschied zwischen einem Multiplexer und einem Demultiplexer? (5 Punkte)

Ein Multiplexer ist ein auswahlendes Schaltnetz. Die Steuereingénge schalten einen der Dateneingéinge auf den
Ausgang durch. Dagegen ist der De-Multiplexer ein verteilendes Schaltnetz. Die Steuereingédnge schalten einen
Dateneingang auf einen von mehreren Ausgéngen.
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4. Aufgabe
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a) Skizzieren Sie die Signal-Diagramme fiir die 4 Ausgénge QO, QI, Q2, Q3 in Abhéngigkeit von den ersten 8

(5 Punkte)

Taktimpulsen.

1

Takt

A

A

A

A

A

A

A

A

b) Geben Sie die Wertetabelle fiir die 4 Ausgénge QO ... Q3 und die ersten 8 Taktimpulse an (Reihenfolge der Spalten

(5 Punkte)

7).

in der Tabelle: Q3, Q2, Q1, QO0, Taktimpulse (0, 1, ..

Takt

Q0

Ql
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¢) Wie sicht das entsprechende Zustands-Diagramm fiir das Schieberegister aus? (5 Punkte)

Takt

1./5. Takt
—

0./4./8. Takt T

4—
3./7. Takt

d) Wie groB ist die Frequenz der Signalfolgen an den Ausgingen QO ... Q3 im Verhiltnis zur Taktfrequenz?
(5 Punkte)

l 2./6. Takt

Die Frequenz der Signalfolgen an den Ausgéngen QO ...Q3 betrdgt genau 1/4 der Taktfrequenz
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