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5. Praktikumskomplex

Arbeit mit dem Lattice-Starter Kit
und den programmierbaren Lattice-MACHA4-Schaltkreisen

Arbeit mit dem Programm am Beispiel eine AND-Gatters.

Mit Hilfe des Programms Lattice ISPLever v1.0 und des dazugehdrigen Boards ist es mdglich logische Schaltungen auf einen
programmierbaren Schaltkreis zu laden.

Im Beispiel wird die Erstellung eines UND-Gatters gezeigt.
Es wird der Schaltkreis LATTICE iM4A5-32/32 10JC-12J1 verwendet.
Im Praktikum kann aber auch ein anderer Schaltkreis verwendet werden.

Vorgehensweise:

1. Zeichnen der Schaltung und Erstellung der Schaltungs-Datei (Schematic -File).
2. Festlegender Anschlisse auf dem Board.

3. Codegenerierung (JEDEC-File)

4. Laden der Schaltung in den Schaltkreis.
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1. Zeichnen der Schaltung und Erstellung der Schaltungs-Datei (Schematic-File).
(and_gatter_001.sch)

Starten des Schaltungseditors

Start / Alle Programme / Lattice Semiconductor / ispLEVER

Erzeugen eines neuen Projektes

File / New

Benennen des neuen Projektes

Der Name sollte an die Schaltung angepaft werden.
Hier: ,,and_gatter_001“

Besser ist es ein eigenes Verzeichnis zu erstellen.
Beispiel: c:\lattice_Dateien\and_gatter 001

Als Projekttyp ist ,,Schematic/ABEL" zu wéhlen.

Danach mit Speichern abschlieRen.

ispLEVER Project Navigator - [C:\Dokumente und Einstellungen\.. \versuch.syn] . 0O X
D& raemal - | X m| e
L = & [
Sources in Projact: Processes for ourant source;
B Lintitlesd ®, Corelraint Editor
& Documents 2 Fit Design
1L S S2S0VE-1E5LFISE [E) Pre-Fit Equations
Create New Project ? ' X|
Spewhem | [ ared_gatm_[1 = | 4= ) o (3=
[ Dsikicg
! | Exersa Dratenan
——
B TDokee ()
x i Lok ade [ iy ()
o 1 Ml _ bz
[S ] and_gatm_[01}
N
o b OO Lo 12
_ s Y p—— —
i I
Garmniars Dakurania Abbeesch
e jEuﬂf‘l‘ﬂEﬁ _—'I Q
Pisimatnh Loty -
Precl rpe El'l:hlm[lml = |

il 1SplEVER Amto—Make Log File

[®

Ebsrtirg

‘CorapTillSaspeplesbincheckint sxe —arrranicasks srr °C  ISFTOOLSTSRCFILROOHF 1G-le ant® *

Done: conplated sucosssially

| 7T Automake Log /4|
2 pack
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k

pLE\I’EH Prnjnct Nlmgatnr - [C:\Dokumente und Einstellungen\.. \versuch.syn]

gy = her Al
|45 & 7 B
Sources in Project:

Ltk lescl
& Documenis
LS SES0VE-1E5LFI50

Frocesses for oumant soure;
B, Corelreint Editor
0 Fit Desion

FreFit Bquations

Create New Project ? %

spm-m| [ arvd_gads_D001] |+-El|ﬂ‘Ev

ox

Pregect st |mead_qattes_00N

_fpscte |

Dumir  |[Fropeci Fis il

] Abbwechen |

Pusecl ppe | Schernatic MEEL

= v

| [isplEVER duto-Hake Log Fule

Startimg:

Done: conplated sucosssially

‘CoaspTOLSvspepldsbinscheckini sxs —arr sutcesks scr

Tl Automake Log 4
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Klick mit rechter Maustaste auf “ispLS5256VE-165LF256“ und Doppelklick auf ,,Select New Device*

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
Flle ‘iew Source Process Cpbore Tools Window  Help
CEFHE rarmal - | B R (L

L e 7 [E
Saurces in Project: Processes for oument soure:
B Unititled &, Corefraint Editor
L & Documents 3 Fit Design
igpl S SAS6VE-1E5LFI56 [§) PreFit Equstiors
B Sigral Cross Referance
Fither Report
(B HTML Fitter Feport
®, Posl-Fit Pinouts
*, Post-Fit Fe-Compile
w ELEC File
X, Timirg Analysis
0 Gererate Timing Simudation Files
Peport File
0 Garerate Board-level Stamp Model
Sharnp Model File
W Stamp Model Data Rlke

B

15plEVER Amto-Bake Log FLle -

Starting: O campTillSaspopldsbanscheckini sxe —arrranticesks srr “C - ISPTOOLS-ISPCPFIORGOOHF 1G-le ant®*

Done: conplated sucosssially 1

T, Automake Log /= [ 4] W

Infakzing new project LU

A Db Kz Liribssruarl -
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ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
Flle ‘iew Source Process Cpbore Tools Window  Help

lﬂ 1SplEVER Amto-Make Log Fuls

Startimg

Done: conplated sucosssially

| 77D, Automake Log / T|

Hopen B eelecied sourees

[ = v | g X

= R

Sources in Project: Frocesses for oumant soure;
B Uintik e B, Corefraint Bditor
L & Documenis 3 Fit Design

IS B s i Eyy akiors

*, Post-Fit Fe-Compile
w ELEC File

X, Timirg Analysis

0 Gererate Timing Simudation Files
Peport File

0 Garerate Board-level Stamp Model
Starnp Mode File
W Stamp Model Data Rlke

‘ConaepTillSvepopldsbanscheckint sxe —arrrantcesaks srr “C I SPTOOLSISPCFIORGOOHF 1G-le ant® *

v E:Brr b D s KL
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Anklicken folgender Optionen:
Family: ispMach 4A5
Device: M4A5-32/32
Part Name: M4A5-32/32-10JC
Die Einstellungen kdnnen je nach Schaltkreistyp differieren!
Die restlichen Einstellungen wie auf dem Bild.

Die Einstellungen mit ,,OK* quittieren und mit *YES* abschlief3en..

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

D& raemal - | X m| e

|4 = 7 [
Sources in Project: Processes for ourant source;
B Unititled &, Corefraint Editor
@ Diocumeris L Fit Desiop T
D IspLSISI50VE- 185 F250 Device Selector X
Dz | rdcarvasbicrn:
Stafur Fpbubr.
Denciy fgtss] 1750
Log: osls =
11D collic =
1 ping k.1
Dadcslsdinent 2
Dutput mrable 32
bt dDwd
| oK. | Carcsl
ﬁ 15plEVER Amto—Make Log Fils =

Starting: “CaspTillSaspopldiubinscheckini sxe —arrautcasks srr “C < ISPTOOLSTSRCFILWCOHF IS e ana ™ *
Done: conpleted successially |

[T, Automake Log /[« 'S

= BA
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OD&FHE reemal
|45 & 7 B
Sources in Project:

B Untitled
L & Documenis

igpLSl 325EVE-1E5LFISE

e -

Frocesses for oumant soure;

®, Corelraint Editor
& By

Device Selector
Sinlect Ciavicar

Confirm Change

"Viou st s la charge Devica ks Thi
el il iy SFa ek i Lol Propect Haragator
deign ervaorresnl [ poi vk 1D COniRde:

wath his apeshon”

Pt Plgera:

[wass e

thl

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.5yn]

Drerace Inltarabar:
Stah: Fuhekr
Danulp lgates| 1250
Lo el =

140 el =

101 pany =
Dedcatedingat 2
Dutpad srabler 52
kot s
DK Careel

| [isplEVER duto-Hake Log Fule

ol

Done: conplated sucosssially

T Automake Log /4|

Starting: O aspTOOLSispopldibincheckini sxe —srresutossks scr “C W ISPTOOLSISPCFIOMGOOHF IGle  ant ™ *
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Die Einstellung mit ,,Ja“ beenden.

D&EFHE rermal ~ | & & (@] T W

s o 7 E|
Sources in Project: Processes for ourant source;

A Untitled ®, Corefraint Editor
@ Documents -
g 5ol S] SZSEVE-1E5LF 56

Sinlect Cievicer
Famdy

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

Device Selector

Spaed grade jnr)

| =MALH 485 =]

|.1|:| =

ispLEVER Project Navigator

¢ Your previous constraints may not b= valid with the res devics.
Do o wianik to remicve all presious constraints?

St Peshesbon

LoplEVER dmto-Make Log Fils

lalE

Done: conplated sucosssially

T Automake Log /4]

= BA

Starting: “CaspTillSaspopldiubinscheckini sxe —arrautcasks srr “C < ISPTOOLSTSRCFILWCOHF IS e ana ™ *

[®
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Nochmal mit ,,OK* quittieren.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

D=Ed - | & (M| T W

|4 & & E.
Sources in Project: Processes for ourant source;
B Unititled &, Corefraint Editor
@ Documents ot EIL LIS
) ispl 51 S2S6VE-165LF 256 Device Selector X
sF\.-I'III':'I;r . Spsad grads jnr) - P
[emtirn 425 =] [ =] | | Sule

Thee old coretrant file is saved @
"Coettioe_datsderiard gatter 00 1%and_gatter 001 ot bk

(4

I =]

H¢| oK. Carcsl

LoplEVER dmto-Make Log Fils

[®

lalE

Starting: “CaspTillSaspopldiubinscheckini sxe —arrautcasks srr “C < ISPTOOLSTSRCFILWCOHF IS e ana ™ *

Done: conplated sucosssially 1

T, Automake Log / — Tl | | =

= BA
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Mit rechter Maustaste auf ,,M4A5-32/32-10JC* Klicken.
Das Verzeichnis kann bei einem anderen Schaltkreis anders aussehen.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
Flle ‘iew Source Process Cpbore Tools Window  Help
CEFHE rarmal - | B R (L

i & 7
Saurces in Project: Processes for oument soure:
B Unititled &, Corefraint Editor
L & Documents I Fit Design
P [§) PreFit Equstiors
B Sigral Cross Referance
Fither Report
&, Post-Fit Pinous
i EDEC File
®, Tirnireg Aralysis
2 Gererate Timing Simudation Files
Feport File
0 Gererate Board-evwel Samp Model
Starnp Model File
W Swmp Model Data Filke

lﬂ 1SplEVER Amto-Make Log Fuls -
Starting: O campTillSaspopldsbanscheckini sxe —arrranticesks srr “C - ISPTOOLS-ISPCPFIORGOOHF 1G-le ant®*

Done: cosplsted sucosssiwlly |

-

W

| 77D, Automake Log / T|

! Start A Dbt Kiunz Liribwisriarit - T Play Farmily Fa
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Doppelklick auf ,,New..."

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

Flle Wiew Sorce Process COpbore Tools Window Help

D& raemal - | X m| e
L )
Sources in Project: Processes for ourant source;
E Uintiklesd ®, Corefraint Bditor
&3 Documenis 5 Fit Design

BEEEERE  selectriem Device [ Pre-FitEnustiors
Signal Cross Referance
I i vt
Lmport... Post-Fit Pinouts
W EDEC File
X, Tirirg Aralysis
O Garerate Timing Simulation Files
Report File
0 Gererate Board-evel Stamp Modsl
Starnp Model File
W Stamp Model Data Rile

ﬂ LSpLEVER Amto—Hake Log File &

Etmrting: CampTillSaspopldtbinscheckint sxs —arrsuicesks srr O~ [SPFTOOLSHTERCFIDROOHF IS~ le  ana ® *

Done: conplated sucosssially 1

7T, Automake Log /]| o

srdd e new =oUrce i e projec )

r starr b Do s K7
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»Schematic* anwahlen und mit ,,OK* quittieren.

D& HE rermal

Fit Ceesigr

8 Fre-Fit Equstions

B Sigral Cross Reference

[E) Fitter Feprt

&, Post-Fit Pinous

W EDEC File

X, Tirirg Aralysis

O Garerate Timing Simulation Files
[E) Pieport Filke

0 Gererate BoardHewsl Stamp Modsl
B Starmp Model File
W Stomp Model Data Rike

LoplEVER dmto-Make Log Fils

lalE

Startang:
Done: conpleted successially

T Automake Log /4]

= BA

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

‘ComaspTOLSaspepldsbincheckini sxe —arr-sutcesks sy “C W ISFTOOLSSIERCFIDWOOHF IGle  ana ®°

[®
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Es erscheint der Schematic Editor.
Einen Namen flir den Schematic-File wéhlen, am besten, wie den Projektnamen, hier ,,and_gatter 001

Danach mit ,,OK* quittieren.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

Schematic Editor - (Untitled) - Sheet 1

8/ 1nje| ol £lpln| Clals #I8) o] 1)

New Schematic

O | = [ [ o [T

| i

L] ¥
Select A Comenand.

| [isplEVER Auto-Hake Log Fule -

Starting: O aspTOOLSispopldibincheckini sxe —srresutossks scr “C W ISPTOOLSISPCFIOMGOOHF IGle  ant ™ *

Done: conplated sucosssially 1

T Automake Log /[« | | =

ol
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Es erscheint der Schematic Editor.

0O x

4 Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_001 - Microsoft Word

.- Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 ] =
I Flle Bt view Add [oxs DREC Dplons Help - F :
WO & 2 we | 2e R Gl 8 o Tl w40 "
oeawi.. 50| -
1 || -
; A
i l<|= =
- [ |
d M E3
] ANO
; mifs]E
-ul
a = Mo
| Select A Comenand,

EI0EK
Zekhnen= k AucFormen= . wCOCH 4T EE - d-A-=EERF.
Seip 14 Ah 1 415 Bei3fem DB Bpl Mo 00 bhv 0 DeutschPen  OF

Start J I - Jroig e | ]
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Nun kann mit dem Schematic Editor die Schaltung erstellt werden.

In,,Symbol Lib...* sind die logischen Schaltungen.

4 Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_001 - Microsoft Word _ [0 X

.- Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 ]
I Flle Bt view Add [oxs DREC Dplons Help

D] @ & %8 o 5200 QR #8 « 2

]

IEEE R
(o] [ e |0 | 0 |2
(4|00 = [ | |60 T

= Symbol Lib... X

A =l
A5 bol = Click te Piace Symbol *G_TAND*

EI0EK
Zekhnen= k AucFormen= ~ wCOCH A4 EE - d-A-=EEBRF.
Seie 15 ab 1 1515 Bai 29em 283 Epl Mo mn e e Deutsch e DO .
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Diese Schaltungskonfiguration hat eine Besonderheit.
Um das gewohnte Schaltverhalten zu erreichen miissen die Ein- und Ausgénge invertiert werden.
Dann leuchten die Dioden bei ,,high* oder ,,1“ und es ist ,,high* oder ,,1* bei gedriickter Taste.

4 Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_001 - Microsoft Word _ [0 X
Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 = 1001 e hier eingebe -

Ll
I Flle Edt Wi ools CRC Opfor -

doisin) & sne o £loE GlEE 18 < 1 ———

-

]
=
=

id 8 i

BRI
EEEEEE

[l#]01 | = [+ | o ¥

= Symbol Lib... X

Zekhnen= k AucFormen= . wCOCH 4T EE - d-A-=EERF.
SeilE 14 ab 1 18718 Baidim 2ef Epl Mo mn e e Deutsch e DO

-Sfaﬂ." b Fieyt L) W I ] i Far F
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Mit ,,Add Wire* kdnnen die Leitungen gezeichnet werden.
Es missen auch fiir die Anschliisse nach auBen Leitungen gezeichnet werden!

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

+ Schematic Editor - AND_GATTER_DO1 - Sheet 1
Flle Bdt View Add Tools DRC Optors Help

I Ol & 4%0 = 2loR QMR =8 « T

—

L] ¥
AWire - Click or Drag o Begis Wire

| ¥

Updsting: Hisrarchy
Starting: "CoaxpTiOlSwizpopldibinechiihd . exe azd gatber_ D01 mch —gui’

Done: oouple=ied sucosssially

7T, Automake Log /[ +¢] | o[

ol

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_002 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 17



Mittels ,,Add Instance Name* konnen die Gatter benannt werden.

Es ist wie folgt vorzugehen:
1. Den gewiinschten Namen in die untere Zeile schreiben
2. Den Namen mit <Enter> quittieren.
3. den Namen auf das Bauteil Schieben und mit der linken Maustaste klicken.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

+ Schematic Editor - AND_GATTER_DO1 - Sheet 1
Flle Bdt View Add Toos DRC Options Help
Ol & 4%0 = 2loR QMR =8 « T
] #
|| -
||
#.Ei:llr:_amr-lmu
&
A= (O
] (elE 3
L] ¥
“fInstance Name - Enler Name <1
Updsting: Hisrarchy -
Starting: "CoaxpTiOlSwizpopldibinechiihd . exe azd gatber_ D01 mch —gui’
Done: oouple=ied sucosssially —
T, Automake Log /4] | o[
oy P

ol
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Ahnlich verfahrt man mit der Beschriftung der Anschlusspunkte.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

+* 5chematic Editor - AND_GATTER_DO1 - Sheet 1
Flle Bdt View Add Tools CRC Optiore Help

0@ & % o 2o R #i8 o 2

b

|-
e =
) &!E

|E¢ﬂddm1r-lurm|
&
= A= (O
_::;:D-—D‘-a_' alois

L] ¥
et Mame - Ester Mot Bame <

Updsting: Misrerchy
Erartarg: “CiaxpTillSwizpepldibinwechiihd . mxa azd_gatter D0l ==h —gui’

Don=: conpl=ted sucosssially

T, Autormake Leg /[ +] | [

= BA
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Danach kénnen die Anschlusspunkte als Ein- und Ausgéange definiert werden.
Fur die Eingange aktivieren Sie Input und umrahmen des Anschluf duch driicken der linken Maustaste.
Fur die Ausgange aktivieren Sie Output und umrahmen des Anschluf duch driicken der linken Maustaste.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.5yn]

Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1

{olwla) #f smiel o 550 Ces 2.8 < 2

*

|| -
ol e £
ma*r:
I_ﬂﬂ" *":I‘.Hl,l":lhil'kl'
0l &
Al~|O
= : O %

| i

L]
4 Mlarker - Seboct Mol Name Flag on Esd of Wine

| ¥

Updsting: Hisrarchy
Starting: "CoaxpTiOlSwizpopldibinechiihd . exe azd gatber_ D01 mch —gui’

Done: ooupl=ted sucosssially

T Automake Log /4|

ol
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Fur die Ausgange aktivieren Sie Output und umrahmen des Anschlu duch driicken der linken Maustaste.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

- S5chematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1
Ol & 3w = 200 GEE 8 « T
|| -
] £
==
(B ]
"mr.
= Als|O
0|
=
L] ¥
4 Marker - Select Mel Mame Flag on Esd of Wine
| — -
K =
Updsting: Misrerchy
|E.t-:'tlnn. ‘CorapTilIS ixpepldubinvwechihd. mem azd_gattar D01l . x==h —gui’
Dons: cospleted sucosssiwully —
["T'T+, Automake Log / Tal | I

= BA
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Danach kann man die Datei speichern und den Schematic Editor schlie3en.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

+* 5chiematic Editor - AND_GATTER_DO1 - Sheet 1
Edt View Add Tools CRC Optiore Help

GlR&E #§ v 2

b

S R

Sheets...
Frevios Shest  Cirl+Pglio
Pet Szt Cirl+PgDn

Page Sehp...
FriFe... T =

Frire [mage, .,
Shakistics
Patching Syrmibo
(zererate Syl
Exit

FEEOGE

N ELHEE
$a 00| = [ a0 T

L] ¥
ri - Click or Drag o Begis Wire

i

[®

Updsting: Misrerchy
Erartarg: “CiaxpTillSwizpepldibinwechiihd . mxa azd_gatter D0l ==h —gui’

Don=: conpl=ted sucosssially

T, Autormake Leg /[ +] | [

= BA
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2. Festlegender Anschlusse auf dem Board.
Danach werden Die Anschlisse auf dem Demoboard festgelegt.
Die Belegung der Anschlusse sind aus der Tabelle im Anhang zu entnehmen!

Im ,,ispLever Projekt Navigator“ auf ,,Constaint Editor* doppelklicken.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
Flle View Sorce Process COpbore Tools Window  Help

D& E raemal - | a e
L )
Sources in Project: Processes for ourant source;
E Uintiklesd L Lipdate Al Sohematic Filkes
&8 Documents ey Coretraint: Editor |
L I-'HP.5-3E‘,I'32-:IEII i Fit [esign

By and_getter 001 [and_gatter _ B Pre-Fit Equatiors

Sigral Cross Referercs
[B) Fitter Report
®, Pesl-Fit Pincs
W EDEC File

&, Timirg Ardlysis

C Garerate Timing Siridation Files
[ Rieport File

E Gererate Board-evel Starmp Model
B Stomp Model Flle
W Starnp Mokl Data Fily

Y
w

lelx
4

Ipdeting: Misrerchy
Elbartarg CorapTOlIS aspepld i binwechijhd. mem azd_gattar_ D0l . x==h —gui’

Don=: conpl=ted sucosssially

T Automake Lo/ Tel | i

‘s Start b Dt Kurz Lirbsenare -
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Die Pfade von ,,and_gatter_001“ (+) aufschalten (-).
,Location Assigment* aufschalten (Doppelklick).

Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter_001\and_gatter_001.Ict]

Type Signalfsroup Mame - | Group Members GLE

mEl| Power Seting...
=P Outpy Default Settirg ...
w Al
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Festlegen der ,,Input-Pins“ und ,,Output-Pins* die Kéastchen Input und Output/Bidi haben einen Haken!

Die entsprechenden Ein- und Ausgéange sind nacheinander links auszuwéhlen danach den ensprechenden Pin zuordnen und mit ,,Add“
Zu bestatigen.

Im Beispiel:
EO SW1 /07 Pin9
El SW 3 /023 Pin3l

Al U 24 Segment A I/O0  Pin2

Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter _001\and_gatter 001.Ict]
B File Edb Finairoote: Device View  Windkow el
s H &R - o 5l A | e G Bor | max . 0 Dai BN
= B gd_gatter (01 Type  Signal fGroup Mame | Group Members | GLB
= e [l Pires
:Ef Location Assignment X
= P Output Pire Yirak
w4l

F gl ' OutcedBick FHH_

! Start A
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Device Pin_| Pin Definition | MACH Inputs LED Comment

1 GND

2 /00 U24-A

3 1/0 1 U24-B

4 1/0 2 - U24-C

5 1/03 U24-D

6 1/0 4 U24-E

7 I/O 5 U24-F

8 1/0 6 U24-G

9 /07 SW1 U24-H (DP) | Use as Input only
10 TDI

11 CLKO0/10 CK0 Clock Select with jumper
12 GND

13 TCK

14 1/0 8 U23-A

15 /09 U23-B

16 1/0 10 U23-C

17 I/0 11 U23-D

18 /012« U23-E

19 1/0 13 U23-F
20 /014 U23-G
21 I/0 15 SW2 U23-H (DP) | Use as Input only
22 VCC -
23 GND
24 1/0 16 U26-A
25 1/0 17 U26-B
26 1/0 18 U26-C

27 I/0 19 U26-D

28 1/0 20 U26-E

29 1/0 21 U26-F

30 1/0 22 U26-G

31 1/0 23 SW3 U26-H (DP) | Use as Input only
32 TMS '

33 CLK1/11 CK1 Clock 4 Hz Clock signal
34 GND

35 TDO

36 1/0 24 U22-A

37 1/0 25 U22-B

38 1/0 26 U22-C

39 1/0 27 U22-D

40 1/0 28 U22-E

41 1/0 29 U22-F

42 1/0 30 U22-G

43 1/0 31 U22-H (DP)

44 VCC

VANTIS-READ ME FIRST; PROMO2.DOC; Rev.2, 1/4/1999; Seite 1
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Es sollte sich folgendes Bild ergeben:
Danach ist der Dialog mit ,,OK* zu beenden.

Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter_001\and_gatter_001.Ict]

T IR I T I L

= . ayd_gatter_001 Type  Shgnal fAoroup Mams roup Members GLE
= P [rput Fire
wr £ ; ;
»El Location Assignment
= P Output Pire ‘E‘*
Al
Filtm

4

Linb=nannt. - Parif, -
! Start B Do ptsachoiy KL FEarannt - 3 I

+5V
e V¥ VANTIS secre | UTAG
P1 P2 a
2[ .13 PIN1 43[. .42
4 5 - 41 40
1 B8 f :
2 El e | Moo | wNgliiighe
o
% 14 15 2823 31 30 g
- 16 17 29 28
18 19 27 26
20 21 25 24
e c
d
N U U u - N
o o® o= = Segment ldentification
swi a1 e swa
—lq I — Ic —— I. I- 'q 7558-PC-0010
I REV. 1.1

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_002 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 27



Es kommt folgendes Bild:
Danach kann der “Constaint Editor” geschlossen werden.
Speichern mit ,,Ja“ quittieren.

g File Ecit FinAtrioute Device View  Window  Help

o H @R LD G o b e o Dk BN
= Type SignalfGroup Mame | Group Members |'|1EI |P-'Ia|:rc-:El |F'h

.hr;t;;g; 1 |Cutput | AL A & 2
= P Output Pire 3 | Inpkt El rA B 3
SAl@2

Start AT

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1.0_ws02_002 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 28



3. Codegenerierung (JEDEC-File)

Im “ispLever Projekt Navigator” den Passus “JEDEC-File” durch ,,Process* und ,,Start* (oder Doppelklick auf JEDEC File)
aktivieren.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
Flle Wiew Sorce Process COpbore Tools Window  Help

O=d - | X a e
L )
Sources in Project: Processes for ourant source;
E Uintiklesd L Lipaate All Sihematic Filkes
L.‘- Documents &, Corelraint Editor
I-HP.E-—EE‘,I'E:E-:IDI i Fit [esign

) and_gatter 001 (and_gatter_ & Pre-Fit Eguatiors

Signa Cross Refereres
B Fitter Report
B, Post-Fik Pirouts
B oec Fie

&, Timirg Aralysis

C Garerate Timing Siridation Files
[ Report Fils

E Gererate Board-evel Starmp Model
B Starmp Maodel File
w Starmp Modkd Data Fike

Y
w

ﬂ 1SplEVER Amto—Make Log File &

Tpdating: Conmtrsint Editar

Tauncking: "C!wispTOdlSwiapepld-bin-lotedit age -—sre and_gatier_001 ved =typse FLA =dewlile "C “ISFTOOLS-ISPCFID<dat<mackkid

T Automake Log /4] 'Il

i Start 2D Detsche Kirz Lt -
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Es zeigt sich folgendes Bild (Haken am JEDEC File):
Danach kann der “ispLever Projekt Navigator* geschlossen werden.
Speichern mit ,,Ja“ quittieren.

ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]
File ‘iew Source Process Cpbore Tools Window  Help

O=-d - | X ()
L &= 7
Sources in Project: Frocesses for oument soure;
B Uintik e L Update All Crhematic Filkes
L.‘- Documerts ®, Coretraint Editor
I-HF.E-—EE‘,I'E:E-]DI I Fit Cegigr

B and_gatter_001 (and_gatter_ | o) Pre-Fit Eguations

sagna Crogs Refereroe
[E) Fitter Report
® Post-Fit Pinous

o'W ELECFile

&, Timirg Aralysis

0 Gererate Timing Sirmidation Files
D Report Fila

0 Gereerate Bosard-lessal Starng bodel
[B) Starmp Model Flle
W Sarnp Modal Data Fik

| T Automake Log /T« [

! Start A Dbt Kiunz Liribwisriarit - T Play Farmily Fa
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4. Laden der Schaltung in den Schaltkreis.

4.1. Starten des isp VM-Systems

Start / Alle Programme / Lattice Semiconductor / ispVM System

Ein neues Projekt (Chain configurationl) wird automatisch aufgerufen.
(Sonst mit File / New ein neues Projekt aufmachen)

HLSC isp¥YM({TM) System - Chain configuration1

File Edit View Project spTook Optiors Window  Halp
Cod & ERCOECDEER Q5
B oadh Bile @ TF Ry

- Chain configuration 1

ducic] Mees [ evacas by i E chiMudd Hiss

s, pres F1 _
3 Etarr Jrl-l_l'.-. KiLE3
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Mit 2Edit“ / “Add Dvices* Dialog 6ffnen:

HLSC ispVM({TM) System - Chain configuration1

File BEdit Vies Project spTook Optiors Window Help
DoFd & EfE O ECoEE R 35

Bk bl TP Ry

- Chain configuration 1
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Mit ,,Device“ / ,,Select” Folgende Einstellungen machen:

LILSC isp¥M(TM) System - Chain configuration1 - X
Dod & BE@ M @2o@A@ = 0 0
B2k Bl 0P R

- Chain configuration 1

Device Information
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Unter Browse Den Jedec -File eintragen

C:\lattice_dateien\and_gatter 001\and_gatter 001.jed

Und mit “Ok* quittieren.

LILSC isp¥YM(TM) System - Chain configuration - O3 X
Dod & EE N @D @EE S O 09
B2k e 0 bR

- Chain configuration 1
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Es erscheint:

Danach das Herunterladen der Schaltung in den Schaltkreis mit ,,GO* starten.

HLSC isp¥YM(TM) System - Chain configuration1®
File Edit View Projct spTook Optiors Window  Halp
Dod & EFf 0 EEEE 2 05

Boh hie IRy b Ygin

- Chain configurationi®

3 Etarr Jrl-l_l'.-. KiLE3
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Bei erfolreichem Download der Schaltung in den Schaltkreis im Board erscheint eine griine Leuchtdiode bei ,,PASS* und bei Status
,Operation Done. No Errors*

HLSC isp¥YM(TM) System - Chain configuration1®
File Edit View Projct spTook Optiors Window  Halp
Dod & EFf 0 EEEE 2 05

b i 0 BRh

- Chain configurationi®

Dpten St
Ermtefrogunvedy @ Fass

3 Etarr Jrl-l_l'.-. KiLE3
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Anhang-Tabellen:

Anhang 1a - Demo Board

LRLLLL LTI

JEET T

2

[

[ il
"-E
1

i

Ak AL
[

.. E

[ETTTT L]

Anhang 1b - Demo Board (Schematisch mit Bezeichnungen)

+5V
e V¥ VANTIS secre | UTAG
P1 P2 a
2[v )3 PIN 1 43[..]42
a|. .5 : 41 40
{il AR f :
8
9 2 KHZ ekl |t 44-PIN PLCC nel: 21 &
3 1286HZ  GND|. . [N/C SOCKET 33 vce g
@ 64 HZ 14|- - |15 31 30
o 8 HZ 16|« |17 29 28
2 HZ 18 19 27 26
20}, o |21 25|, o|24
e c
d ,
U [¥-X] u26 u22 . .
Segment ldentification
sw1 -—— ——— M — sm
||
I-—-'q I—Iq - o I— 4 71558-PC0010
REV. 1.1

VANTIS-READ ME FIRST; PROMO2.DOC; Rev.2, 1/4/1999; Seite 1
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Anhang 2 - Demo Board Pinbelegung

Device Pin_| Pin Definition | MACH Inputs LED Comment

1 GND

2 /00 U24-A

3 1/0 1 U24-B

4 1/0 2 U24-C

5 1/03 U24-D

6 1/0 4 U24-E

7 I/O 5 U24-F

8 1/0 6 U24-G

9 /07 SW1 U24-H (DP) | Use as Input only
10 TDI

11 CLKO0/10 CK0 Clock Select with jumper
12 GND

13 TCK

14 1/0 8 U23-A

15 /09 U23-B

16 1/0 10 U23-C

17 I/0 11 U23-D

18 /012« U23-E

19 1/0 13 U23-F
20 1/0 14 U23-G
21 I/0 15 SW2 U23-H (DP) | Use as Input only
22 VCC -
23 GND
24 1/0 16 U26-A
25 1/0 17 U26-B
26 1/0 18 U26-C
27 I/0 19 U26-D
28 1/0 20 U26-E

29 1/0 21 U26-F

30 1/0 22 U26-G

31 1/0 23 SW3 U26-H (DP) | Use as Input only
32 TMS '

33 CLK1/11 CK1 Clock 4 Hz Clock signal
34 GND

35 TDO

36 1/0 24 U22-A

37 1/0 25 U22-B

38 1/0 26 U22-C

39 1/0 27 U22-D

40 1/0 28 U22-E

41 1/0 29 U22-F

42 1/0 30 U22-G

43 1/0 31 U22-H (DP)

44 VCC
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Anhang 3 - Schaltzeichentabelle

Verkniipfung und Schalt- Schalt- Schalt-
Schaltungsgleichung zeichen nach | zeichen nach | zeichen im
DIN 40700 IEC 3A0C3 | USA-Schrift-
tum

UND 3)
Q=AAB=AB= :D‘

=A"'B

ODER
Q=AVB—A+B -_-D" -

e

AIRICRE:

o Z
n;
2|5
v o]

I
7|
vs)

Negation
Q=A D

=go
4(

3>

Exklusiv-ODER :E)_
Q=ABVAB

Leonhardt, Erich: Grundlagen der Digitaltechnik. Berlin: VEB Verlag Technik 1976; S.40, Bild 2.39
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