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Aufgabe 1: Diodenschaltung [4 Punkte]

In der Schaltung nach Abbildung wurden die Daten der Tabelle gemessen.
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Diode-Widerstand-Serienschaltung. Messdaten der Diode-Widerstand-Serienschaltung.
1. Skizzieren Sie den Widerstand der Diode und den Strom durch die Diode als Funktion der Spannung
Up.
2. Losen Sie grafisch: Welcher Strom I stellt sich in der abgebildeten Schaltung ein, wenn Uy = 1V
und R = 1092 ist?
3. Losen Sie grafisch: Wie grol mufl R gewihlt werden, wenn sich fiir Uy = 1V ein Strom Ip =
25m A einstellen soll?
Die Messgerite sind ideal. Die Innenwiderstinde brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.
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Aufgabe 2: Schaltung mit zwei Dioden [3 Punkte]

Gegeben ist die Schaltung aus Abbildung mit zwei Dioden. Nehmen Sie an, daf} die Dioden D; und Ds
ideal sind und bei 0, 7V 6ffnen. Stellen Sie U, in Abhingigkeit von U, zeichnerisch dar fiir den Bereich
—-10V < U, < 10V.
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Schaltung mit zwei Dioden.

Aufgabe 3: TTL-Schaltung [4 Punkte]

Gegeben ist die TTL-Schaltung aus Abbildung a mit dem npn-Transistor BC846A und Widerstinden.

1. Dimensionieren Sie Rp und R¢ so, daB sich bei einer Eingangsspannung Urg = 4V ein Strom
Irp = 1,0mA und mit Ug = 5V eine Ausgangsspannung U4 = 0,7V einstellt. Upg betrdgt dann
0, 7V. Verwenden Sie zur Losung dieser Aufgabe das Ausgangskennlinienfeld aus Abbildung b.

2. Welche logische Funktion realisiert diese Schaltung mit Ug als Eingang und U 4 als Ausgang?
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(a) Schaltung mit npn-Transistor. (b) Ausgangskennlinienfeld des npn-Transistors BC846A.
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Aufgabe 4: TTL-Logikschaltung [4 Punkte]

Gegeben ist die folgende Schaltung mit der Standarddimensionierung Ry = 4k), Ry = 1,6 k), R3 =
1kQund Ry = 125 Q. Up sei hier +5 V.
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Gehen Sie von folgenden Werten aus: Kollektor-Emitter-Spannung bei durchgeschaltetem Transistor
Uck,sat = 0,2V, Basis-Emitter-Spannung bei durchgeschaltetem Transistor und Durchlassspannung
der Diode Upg = Up, =0,7V

1. Mindestens einer der Eingénge F; und Fs liegt auf Low-Pegel.

(a) Wie verhilt sich der Transistor 75?
(b) Welche Pegel kénnen in Punkt 2 und 3 gemessen werden (High oder Low)?
(c) Welchen Pegel nimmt dann der Gatterausgang A an?

2. Beide Eingénge liegen auf High-Pegel. Eine Messung im Punkt 3 ergibt einen Pegel von 0,7 V.

(a) Welche Spannung kann in Punkt 2 gemessen werden?
(b) Wie verhalten sich 75 und T4?
(c) Welchen Pegel nimmt der Gatterausgang A an?

3. Welche Funktion realisiert die Schaltung in positiver Logik?
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Aufgabe 5: ** Bonusaufgabe ** - PNP-Transistor [5 Punkte]

In der folgenden Schaltung mit einem PNP-Transistor sind die Widerstinde Ry und R sowie die Be-
triebsspannung Up gegeben. Der Widerstand R; soll nun so eingestellt werden, daf} ein Basisstrom von
Ip = —0,2mA fliefit. Dann ergibt sich ein Kollektorstrom von /o = —2mA. Die Eingangskennlinie des
Transistors ist angegeben.
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Es gelten folgende Werte: Ry = 50012, Ro = 2k€), Ug = —15V.

1. Wie groBist die Verlustleistung Py, des Transistors? Vernachlidssigen Sie hierzu die Leistung durch
den Strom Ip.

2. Bestimmen Sie die Basis-Emitterspannung Upg sowie den Strom I3 durch Rs!
3. Wie muBBRR; gewidhlt werden?

4. Wie groBist die Kollektorspannung Ucp?
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