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Aufgaben zu Ubung
Grundlagen der Technischen Informatik 1

3. Aufgabenkomplex

Kennlinien von Halbleiterbauelementen

3. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe
Vorwiderstinde von Silizium- und Leuchtdioden (LED)

Gegeben ist folgende Schaltung:

Die Dioden D; bis D4 sollen an der Spannungsquelle Ug betrieben werden. Dabei soll durch jede
Diode der Strom von 20 mA flieBen.
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Aufgaben:

1. Bestimmen Sie die mathematische Funktion der Kennlinie /,, = f(U,,) und

1,,=fU,,)fir das Intervall /e [1;20]mA.

Bestimmen Sie die Leerlaufspannungen U ,,, ...U,,, fir die Widerstinde R, ... R, .

Bestimmen Sie die Spannungen U ,,,, ...U ,,,, der Arbeitspunkte.

Konstruieren Sie die Widerstandsgeraden.

Bestimmen Sie die Widerstidnde R, ... R, mittels U, U ,, und I ,.

Bestimmen Sie die Kurzschlussstrome 7, ... Lxps (Lgz, =U, / R,) fir die Widersténde R, ... R, .

Uberpriifen sie diese, soweit mdglich, anhand der Widerstandsgeraden.
7. Welche weitere Moglichkeit gibt es R, ... R, zu bestimmen.

AR

Bemerkung: Alle Werte sind auf 3 Stellen zu bestimmen. Beim Ablesen aus den
Kennlinienfeldern auf den néchstliegenden Strich runden.
Als Hilfe konnen Sie die Unterlagen iiber die Leuchtdioden aus den Unterlagen im
Lehrmaterial zum Hardwarepraktikum (Lernserver) verwenden.
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3. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe
Parallelschaltung von Halbleiterdioden

Unterschiedliche Leuchtdioden sollte man nicht parallel schalten. Ein Beispiel soll das zeigen.

U, =5V

— C
R, =200Q R D#

Aufgaben:

1. Konstruieren Sie die Ersatzkennlinie der Parallelschaltung der Dioden fiir das
Intervall / € [1;35]mA !

Bestimmen Sie die Leerlaufspannungen U, ,, fiir die Widerstand R, !
Bestimmen Sie den Kurzschlussstrom /,,, des Widerstandes R, !
Konstruieren Sie die Widerstandsgeraden!

Bestimmen Sie die Spannung U, des Arbeitspunktes der Parallelschaltung!
Bestimmen Sie den Strom I, =Ig des Arbeitspunktes der Parallelschaltung!
Bestimmen Sie die Spannung U _ps liber die Diode 3!

Bestimmen Sie die Spannung U, p4 liber die Diode 4!

. Bestimmen Sie den Strom Is.p3 durch die Diode 3!

10. Bestimmen Sie den Strom I4.p4 durch die Diode 4!

11. Bestimmen Sie den Strom Iz; durch den Widerstand R;!

12. Bestimmen Sie die Spannung Uy liber den Widerstand R;!
13. Wie leuchten die Dioden?

VN U R W

Bemerkung:

Alle Werte sind auf 3 Stellen zu bestimmen. Beim Ablesen aus den

Kennlinienfeldern auf den néchstliegenden Strich runden.

Als Hilfe konnen Sie die Unterlagen {iber die Leuchtdioden aus den Unterlagen im
Lehrmaterial zum Hardwarepraktikum (Lernserver) verwenden.

Vorsicht, die Aufgabe ist etwas hinterhéltig! Sie soll zeigen, wie man etwas nicht machen soll.
Bei der Parallelschaltung addieren sich die Strome fiir jeden Spannungswert. Zu beginnen ist
dabei mit der Diode mit dem niedriegsten Spannungen und die Strome der Diode mit den
hoheren sind zu addieren. Ist fiir einen Spannungswert der Strom der zweiten Diode Null, so
dndert sich die Kennlinie der ersten Diode nicht.
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3. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Berechnung einer Transistorschaltung

Berechnen Sie folgende Schaltung.

Werte: Ug =5V

UCEA = 2,5V
ICA = 16mA
UBEA = 0,7V
Formeln:

U=I-R
B=—

B
I,=5-1,

Up=Up +Up, =Up +Ug

P, =U,. -1, mitUgy =0,7V
Po=Ugy -1
P, =P, +P.

ot
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Aufgabe:
Berechnen Sie die Widerstdnde der Schaltung.

1. Zeichnen Sie mithilfe des Arbeitspunktes (Ucga und I¢a) und der Betriebsspannung Uy die Widerstandsgerade fiir Ry

im Kennlinienfeld.

Bestimmen Sie mithilfe der Widerstandsgeraden den Kurzschlu3strom I im Kennlinienfeld.

Berechnen Sie Wert des Widerstandes R aus der Betriebsspannung U und den KurzschluB3strom I.

Berechnen Sie den Strom Iy; durch den Widerstand R;.

Berechnen Sie die Spannung Uy, liber den Widerstand R .

Bestimmen Sie mithilfe des Kennlinienfeldes den Basisstrom I, fiir den Arbeitspunkt.

Berechnen Sie die Stromverstarkung B, fiir den Arbeitspunkt.

Berechnen Sie Querstrom I,

Berechnen Sie den Strom Iy; durch den Widerstand R;.

10. Berechnen Sie die Spannung Uy iiber den Widerstand R;.

11. Berechnen Sie den Widerstand R;.

12. Berechnen Sie den Strom I, durch den Widerstand R,.

13. Berechnen Sie die Spannung Uy, iiber den Widerstand R,.

14. Berechnen Sie den Widerstand R,.

15. Bestimmen Sie die Spannung Ucgy und den Strom I fiir den nicht angesteuerten Transistor (Iz=0) mithilfe des
Kennlinienfeldes.

16. Bestimmen Sie die Spannung Ucgpax den Strom Iy, und den Basisstrom [, fiir den vollausgesteuerten Transistor
(Ic=max) mithilfe des Kennlinienfeldes.

17. Bestimmen Sie die Basisverlustleistung Pg(0pA), Pg(10pA) ... Pp(Ip,..) fiir die Basisstrome I[z=0pA und 10 pA ...
I3max 0 Schritten von 10 pA.

18 Bestimmen Sie die Kollektorverlustleistung Pc(OpA), Pc (10pA) ... Pc (Ig.) fiir die Basisstrome Iz=0pA und 10 pA
.. Igmax in Schritten von 10 pA.

19 Bestimmen Sie die totale-Verlustleistung Py, (OpA), Py (100A) ... Pyt (Ipmax) fiir die Basisstrome I[g=0pA und 10 pA
.. Igmax in Schritten von 10 pA.

e e A ol

Die Spannung unter Punkt 15 entspricht dem realen ,,high* - Ausgangspegel und die unter Punkt 16 dem realen ,,low* -
Ausgangspegel. Die Spannung Ucg.y ist gerade am kleinsten wenn der Strom I¢ . am groBten ist.

Bemerkung: Alle Werte sind auf 3 Stellen zu bestimmen. Beim Ablesen aus den
Kennlinienfeldern auf den nachsten Strich runden. Im Zweifelsfalle auf den nichst hoheren.
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Bemerkung:

Fiir alle Aufgaben gilt:

1. In allen Formeln sind die MafBleinheiten mitzuschleifen.

2. Bei den Endergebnissen sind die Mafieinheiten zu verwenden, die, wenn vorhanden, aus einem Buchstaben

bestehen. Wiihrend der Rechnung kénnen Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

3. Bei den Endergebnissen sind die 10*® Priifixe konsequent zu verwenden. Wihrend der Rechnung kénnen
Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

Prifixe nur verwenden, wenn eine Mafleinheit dahinter ist.

Alle Aufgaben auf insgesamt 4 Stellen genau berechnen, wenn in Aufgabe nicht anders angegeben.

Die Aufaben sind zu nummerieren, auch die Teilaufgaben.

Der Rechenweg muf} ersichtlich sein. Gegebenenfalls das Schmierblatt anheften.

Jedes Blatt ist wie folgt zu nummerierem Seite/Gesamtzahl der Seiten (z.B. Seite 6/8)

NN

Nichtbeachtung wird mit Punktabzug geahndet!

Prifixe zur Kennzeichnung des Vielfachen Umgang mit den Prifixen am Beispiel einer 4 stelligen
von gesetzlichen Einheiten (dezimal) Genauigkeit:
- - -, - Préfix MaBeinheit
Zeichen Faktor Bezeichnung
- -, - - Préfix MaBeinheit
Y 10** Yotta o o
7 102! Zetta -, - - - Préfix MaBeinheit
E 10" Exa o
P 10" Peta Beispiele:
T 10" Tera
G 10° Giga 216,4uF; 33,45kHz; 2,456MQ; 7,482A
M 10° Mega
k 10° Kilo
m 10° Milli
mn 10° Mikro
n 10° Nano
P 107" Piko
f 107 Femto
a 10" Atto
z 10% Zepto
y 10 Yokto

Weniger gebrauchlich nur zu Information

h 10? Hekto
da 10" Deka
d 10 Dezi
c 10 Zenti
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