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2. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Ein Plattenkondensator habe die Abmessungen

Plattenkondensator

h = 150 mm
b= 100 mm
d= 1 mm

Auf den Platten befinde sich die

Ladungsdifferenz von
Q=2658nC
U =1000V

Wie grol3 ist:
1. Die Kapazitat C des Kondensators.
2. Die Spannung U zwischen den Punkten A und B.

3. Wieviel Elektronen befinden sich mehr auf der negativen Platte als auf der positiven.

Zwischen den Platten befinde sich Luft< 1, &, = 8,86 10 As/Vm)
Die Elementarladung des Elektrons ist: e = 1,602 C

Die Werte sind auf 3 Stellen genau zu berechnen.
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2. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe
Spannungen und Stréme in Widerstanden von aktiven Gleichspannungsnetzwerken

Gegeben ist folgende Schaltung:

Maschen: 1,2 g +— - e
' : —> <+ <«
Knoten: A =% . 3T l2 Ure
R; =500Q URZT. I UR3¢
R2 = 2kQ | Ll [
Rs= 5kQ Ad
Rs= 2kQ Es
R5 = 3kQ e
E1¢ . Egi

E1= 50V 1
E2 = 20V * L ; -i- 1 i = X
Es= 60V i TR: <

= 30V Es
E5 = 50V

Das Ziel der Aufgabe ist die Bestimmung der Strome g, bis ks, die durch die Widerstande Ris
Rs flieRen und die SpannungengiUbis Urs, die Uber die Widerstadnde; Pis R abfallen.
Verwenden Sie zur Erstellung des Gleichungssystems die Maschen 1 und 2 sowie den Knoten

Aufgaben:

1. Stellen Sie die Maschengleichungen fur die Maschen 1 und 2 auf.

2. Stellen Sie die Knotenpunktgleichung fir den Knoten A auf.

3. Erstellen Sie das Gleichungssystem fur den Knoten A und die Maschen aus den Teilaufgaben 1
und 2).

4. Bestimmen Sie die Zweigstrome Ib und k.

5. Bestimmen Sie die Stromg bis ks durch die Widerstande;®is Rs.

6. Bestimmen Sie die Spannungen Stromelis Uzs Uber die Widerstande;Ris Rs.

Benutzen Sie zur Lésung der Aufgabe die Determinantenmethode. Zuwiederhandlung wird mit
Punktabzug geahndet.

Die Werte sind auf 3 Stellen genau zu berechnen.
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Prafixe zur Kennzeichnung des Vielfachen
von gesetzlichen Einheiten (dezimal)
Zeichen Faktor Bezeichnung

Y 1024 Y otta

Z 102t Zetta

E 108 Exa

P 105 Peta

T 1012 Tera

G 10° Giga

M 106 Mega

Kk 108 Kilo

m 103 Milli

U 106 Mikro

n 10° Nano

p 1012 Pico

f 101 Femto

a 108 Atto

z 1021 Zepto

y 1024 Yocto

h 1@ Hekto

da 10 Deka

d 101 Dezi

c 10?2 Zenti

Tabelle 3

Bitte benutzen Sie bei den End- und Zwischenergebnissen die Préfixe. Nichtbeachtung wird als
Fehler geahndet. Bei den Berechnungen ist Ihnen die Benutzung freigestellt.
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Losung

2. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe
1. Bestimmen Sie die Kapazitat C des Kondensators.
C =g [A/d = g Ug, TA/d

A = 150mmC100mm = 15000 mMm
C = 8,86 10?As/Vm [L (15000 mm / 1mm = 8,86 1& As/Vm 015000 mm
= 8,86 10¥As/Vm 015m = 132,9 p= 133pF
2. Bestimmen Sie die Spannung U zwischen den Punkten A und B.

C=Q/U O U=QIC

U= 2,658 nC /133 pFE 20V

3. Wieviel Elektronen befinden sich mehr auf der negativen Platte als auf der positiven.

nk=Q O n=Qle

n=2658nC/1,60210°C=2,658-10°C /1,602 10 C =1,6591 10*°
=~ 1,66-10%°

Auf der negativen Platte befinden sich 1,66 - 10*° Elektronen.

Dr. H-J Lieske/Uni. Leipzig/1999-2000/Version 2 Datei: S E02W99 — 23. November 1999- Seite 4



2. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

1. Stellen Sie die Maschengleichungen fur die Maschen 1 und 2 auf.
-Ei1+BE+E +Uri+ Ura+ Ugs =0

-Es+E+E -Urz -Ursa -Urs=0

2. Stellen Sie die Knotenpunktgleichung fur den Knoten A auf.
l1+L+13 =0
3. Erstellen Sie das Gleichungssystem fur den Knoten A und die Maschen aus den Teilaufgaben
1) und 2).
Urit+Uret+Urs =B -E.Es
-Urs -Urs -Urs = B3-E4-E5

1+1+13 =0

(Ri+R) I+ 0d -Rsls =B -E.Es
01+ (-Ri-Rg) Iz +Rsls =Es- E4-Es

1 +1  +l3 =0

(5000Q+2kQ) I, + 0yl -5kQ I3 = 50V — 20V —60V

0ul+ (-2kQ-3kQ) 1, +5K2 I3 = 60V — 30V —50V

1| +2| + |3 =0
2,80 1, + 0l -5KQ I3 =—30V
04 50 I, +5K 13 =—20V
1| +2| + |3 =0
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4. Bestimmen Sie die Zweigstromg kL und k.

(R, +R,) 0 “R,| [25kQ 0 -5kQ
D=| 0 (-R,-R,) +R,/=| 0 -5kQ 5kQ
1 1 1 1 1 1

= 2,5k (-5kQ -5kQ )+0 + 1(0 -25k*Q?) = -25k*Q? -25k*Q? = -50k*Q?

E,-E,-E, 0 ‘R, | |[-30v 0 -5kQ
D,=[E,-E,-E, (-R,-R,) +R,|=|-20V -5kQ 5kQ
0 1 1 0 1 1

= -30V (-5KQ -5kQ) —[-20V(0 — (-5K2))]== -30V (-10K2) + 20V (5K2)
= 300kVQ + 100 k\Q = 400kVQ

(R,+R,) E,-E,-E, -R,| [25kQ -30V -5kQ
D,=| 0 E,-E,-E, +R,/=| 0 -20v 5kQ
1 0 1 1 0 1

= 25K (-20V) + 1 [-30 VIBKQ - (-20V)I-5kQ)] = -50 kVQ + [-150 kVQ -100 kK\Q]
= -50 kVQ -250 kVQ =- 300k\0

(R, +R,) 0 E,-E,-E,| [25kQ 0 -30V
D,=| O (-R,-R;) E,-E,-E.|=| 0 -5kQ -20v
1 1 0 1 1 0

= 2,5k [-(-20V)] +1 [- ((-5kQ)(-30 V))] = 50 K\Q - 150 K\Q = -100 K\Q

Cramersche Regel:
I, =D, /D =400k\Q / -50k’Q? = -8mA
I, =D, /D =-300kK\Q / -50k’Q? = 6mA

I3 =Ds /D =-100K\Q / -50k’Q? = 2mA
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5. Bestimmen Sie die Stromgy Ibis ks durch die Widerstande;Ris R;.

-8mA

lrR1=1

lro =11 -8mA
lrz=13 = 2mA
|R4 = |2 = 6mMA

lrgs =1, = BMA

6. Bestimmen Sie die Spannungen Stromelis Uzs Uber die Widerstande;Ris Rs.

Upe = I (R; = -8mALBOM = - 4V
Ure = h (R, = -8MARKQ =- 16V
Urs = Is (Rs = 2mABKQ 0(-1) = -10V
Urs = I, (Ry = BMALRKQ = 12V

Ugs = I, (Rs = 6MALBKQ = 18V
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