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1. Aufgabe

1. Aufgabe

3-Bit-Zahler als Moore-Automat

Entwerfen Sie die Schaltung eines 3-Bit-Zahlers mittels eines Moore-Automaten, der als
Zustande die alternierenden Zahlen z=2,5,1,4,7,0,3,6 durchzahlt. Bei 6 soll wieder auf 2
gezahlt werden (110B zu 010B). Der Anfangszustand ist z=2
Die Variable Q soll dabei die Viererreihe Q=0,4,8,12,16,20,24,28 ausgeben.
Es sind D-Flip-Flop und T-Flip-Flop zu verwenden.
Die Eingangsvariable E soll folgendes Schaltverhalten erzeugen:

E=0 : vorwarts zahlen, E=1: ruckwarts zahlen
Die Ausgangsvariable (Flag) U=1 soll anzeigen, wenn es sich bei Q um eine Zahl grofSer
als 9 handelt. Sie ist von Q abzuleiten.
Die Ausgangsvariable (Flag) P=1 soll anzeigen, wenn es sich bei Q um eine durch 8
teilbare Zahl handelt handelt. Sie ist von Q abzuleiten.
Die Ausgangsvariable (Flag) AZ=1 soll anzeigen, wenn sich der Automat im
Anfangszustand (z=2) befindet. Sie ist von z abzuleiten.
Bei jedem Taktimpuls soll der Zahler um einen Wert weiterschalten.
Die Variablen sind: z=(z,z,2,), 2°=(2,%2,*2,%)p, Q=(Q,Q5Q,Q,Q,);s



5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“

e ]
=,
Sommersemester 2010 Ia
1. Aufgabe

1. Aufgabe

3-Bit-Zahler als Moore-Automat
1.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*z,*z,*);, in der Tabelle
1.2. Bestimmen Sie die Werte fur Q=(Q,Q;Q,Q,Q ,); in der Tabelle
1.3. Bestimmen Sie die Werte fir U, P und AZ in der Tabelle
1.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fiir D=(D,D,D,); in der Tabelle
1.5. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fiir T=(T,T,T,) in der Tabelle
1.6. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.
1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir Q
1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir U, P und AZ
1.9. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fiir D=(D,D,D,);
1.10. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur T=(T,T,T,)s
1.11. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fiir Q (nicht gefordert)
1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fiir U, P und AZ (nicht
gefordert)
1.13. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir D=(D,D,D,); (nicht
gefordert)
1.14. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fur T=(T,T,T,); (nicht gefordert)
1.15. Durch eine einfache Schaltungserweiterung kann man aus einem RS-
ein D-Flipflop machen. Zeichnen Sie die Schaltung.
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Punkteverteilung:
Gesamtpunktzahl: 30 Punkte

Aufgabe 1.1-1.6  je 3 Punkte
Aufgabe 1.7-1.15 je 2 Punkte
davon 1.11-1.14 je 0 Punkte (nicht gefordert)

dazu 2 Bonuspunkte
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Hilfswerkzeuge:
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Wertetabelle fur D- und T-Flipflops
Zustéande Ausgangsvariablen D-FF T-FF

Nr. | E | z,2,2y |2Z,%2,%25" g‘g}g?ﬁfgg U | P | AZ| D,D,D, | T,T,T,
0 0

1 0

2 0 010 101 0/00000/00 0 0 1 101 111
3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 1

9 1

10 | 1

11 1

12 1

13 1

14 | 1

15| 1
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Hilfswerkzeuge:

Ubergangsdiagramm (Automatengraph)

Q,U,P,AZ

v

Schaltverhalten der T-Flipflops

T- Flipflop

T Q, Qn.iq Funktion
0 0 0 speichern
1 0 1 wechseln
1 1 0 wechseln
0 1 1 speichern
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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Hilfswerkzeuge:

KV-Diagramm KV-Diagramm

Zg Zg
0|1|1]|0 0O|1|1]|0
0 0 0 0
0 1 5 4 0 1 5 4
0 2 3 7 6 1 0 2 3 7 6 1
E zZ, E zZ,
1 1 1 1
10 11 15 14 10 11 15 14
1 0 1 0
8 9 13 12 8 9 13 12
0|01 |1 0|01 |1
Z; Z;
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Hilfswerkzeuge:

KV-Diagramm KV-Diagramm

Q, Q,
Q,=0 Q=1
0|1|1]|0 0O|1|1]|0
0 0 0 0
0 1 5 4 16 17 21 20
0 2 3 7 6 1 0 18 19 23 22 1
Q, Q, Q, Q,
1 1 1 1
10 11 15 14 26 27 31 30
1 0 1 0
8 9 13 12 24 25 29 28
0|01 |1 0|01 |1
Q, Q,
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Hilfswerkzeuge:

E /E Zy /22 Z; /Zj_ Zy /Z() 1 0
o O o O o O O O O O

® M M M M M M M
D SET Q C
Z,
CLR 6 @
D-FF 2 1z,
P, N, N, N
® M M M M M
D SET Q :
Z;
CLR 6 —O—
D-FF 1 1z,
o— 1
“—f\—f\_f
D SET Q :
Zy
CLR 6 —O—

D-FF 0 1Zo
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Hilfswerkzeuge:
E IE V4 /Zz Zy /Z]_ Zy /Zo 1 0
o O o O o O o O T O
® M M M M M /M /M
: T SET Q :
Tz Z,
CLR 6 §07
T-FF 2 1z
o MM MM
® M M M /M /M
T SET Q :
T Z;
CLR 6 §07
T-FF1 12,
o ———PN—
o N MM
T SET Q 3
To VA
CLR 6 O
T-FF O 1Zo
T
O O o O O O o O O O
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 10
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Hilfswerkzeuge:
E /E Zy /22 Zy /Z]_ Zp /Zo 1 0
o O o O o O o O o O
[ TgRY VRN M VRN M VRN M
O——s¥Q /QJ
O— PR w Q—mr—O—
Re RS-FF2 /2
»—f\_f\—f\_f T
® M VRN M VRN Ie VY
O S SET Q 4@J
O—/\— R cr 6 O
Ri RSFF1 14
® gD M T
® M M /T M
O S SET Q 4@J
O—/\— R ar 6 O
Ro RS-FFO /%o
@)
T
o O o O o O o O o O
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 1 1

Johannisgasse 26 - 04103 Leipzig - Telefon: +49 (341) 97-32213 - Telefax: +49 (341) 97-32252



" 5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“ o 3
UN |VE RSITAT LEI PZIG Sommersemester 2010 IR{]’

Hilfswerkzeuge:

Q4/Qs Q3/Qz Q2/Qz Qi/Q1 Qo/Qy 1 0
OO0 OO 00 00O 00 00

19.06.2009
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Hilfswerkzeuge:

E /E Zy /22 Z1 /Z]_ Zp /Zo 10

o0 00 00 OO OO0

19.06.2009
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Losung - 1. Aufgabe

1. Aufgabe Losung

3-Bit-Zahler als Moore-Automat

1.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*z,*z,*), in der Tabelle
1.2. Bestimmen Sie die Werte fir Q=(Q,Q;Q,Q,Q ,); in der Tabelle
1.3. Bestimmen Sie die Werte fur U, P und AZ in der Tabelle

1.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,D,D,); in der Tabelle
1.5. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,T,T,); in der Tabelle

Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 14
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Losung - 1. Aufgabe

1.1.-1.5. Bestimmen Sie z*=(z,%2,*z,")s, Q=(Q,Q;Q,Q,Q ,)s , U, P und AZ, D=(D,D,D,); und
T=(T,T,T,)g in der Tabelle

Wertetabelle fir D- und T-Flipflops

Zustande Ausgangsvariablen D-FF T-FF

Nr. | E | z,2,29 | Z2,72,%Z," g‘ggfg%%g; u| P | AZ | D,D,D, | T,T,T,
0 0 000 011 20/10100/14 | 1 011 011
1 0 001 100 8/01000/08 1 100 101
2 0 010 101 0/00000/00 1 101 111
3 0 011 110 24/11000/18 | 1 1 110 101
4 0 100 111 12/01100/0C | 1 111 011
5 0 101 001 4/00100/04 001 100
6 0 110 010 28/11100/1C | 1 010 100
7 0 111 000 16/10000/10 | 1 1 000 111
8 1 000 111 20/10100/14 | 1 111 111
9 1 001 101 8/01000/08 1 101 100
10 1 010 110 0/00000/00 1 110 100
11 1 011 000 24/11000/18 | 1 1 000 011
12 1 100 001 12/01100/0C | 1 001 101
13 1 101 010 4/00100/04 010 111
14 1 110 011 28/11100/1C | 1 011 101
15 1 111 100 16/10000/10 | 1 1 100 011

19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 15
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Losung - 1. Aufgabe
1.6. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

Q,U,PAZ =
0,0,0,1 4,0,0,0 8,0,1,0 12,1,0,0
0 0 0
—p —p —p
C— — —
1 1 1
0 1 1]|]o
1 1 1
—p —p —p
— — —
0 0 0
28,1,0,0 24,1,1,0 20,1,0,0 16,1,1,0
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Losung - 1. Aufgabe
1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir Q

5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“
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Y4 Y4
0 0
Q, Q,
0|11 0
0 0 0 0
0 1 5 4 0 1 5 4
O 2 3 7 6 1 0 2 3 7 6 1
E zZ, E zZ,
1 1 1 1
10 11 15 14 10 11 15 14
1 0 1 0
8 9 13 12 8 9 13 12
0| 0|1 1
Z; Z;
Q,=0 Kosten =0
Q, =0 Kosten =0
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Losung - 1. Aufgabe
1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir Q

Zg Zy
Q, Q,
Oo|1(1|0 o|1(1|0
0 1 1 1 0 0 1 1 0
O 2 3 7 1 6 1 0 2 1 3 7 1 6 1
E Z, E Z,
1 10 11 15 1 14 1 1 10 1 11 15 1 14 1
1 1 8 9 113 112 0 1 8 1 9 13 112 0
0|01 |1 0|01 |1
Z; Z;
Q,=77,v 2,7, v 1,1, Kosten =6
Q,=7,2,Vv 2,7, Kosten =4
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Losung - 1. Aufgabe
1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir Q

Q, &
o|1(1|0
0|1 0
1 5 4
1 1 1
0 2 3 7 6 1
E Z,
1 1 1 1 1
10 11 15 14
1|1 0
8 9 13 12
0|01 |1
Z;
Q,=22,v2,2,vZZ1, Kosten =5
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Losung - 1. Aufgabe

1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir Q

19.06.2009
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Kosten =0
Kosten =0
Kosten =6
Kosten =4
Kosten =5
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Losung - 1. Aufgabe

1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur U, P und AZ
ohne don't care

Unae 17 1Qo1 o| ¥° Unae 17 1Q01 0| &
o| | | | Jo o] | [tlo
o| | | | |1 o| | | | |1
Q; T INNE Q, Q; T IEE Q,
1 R R I I+ 1) . .o
0lo|1]1 olo|1]1
Q, Q,

U ndc — Q4(31(30 Vv Q3Q261(30

Kosten =7

19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 2 1
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Losung - 1. Aufgabe

1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur U, P und AZ
mit don't care (nicht gefordert)

Ynae 5 1Qo1 o| ¥° Ynae [ 1Q01 o | ¥
0|0 0| o ol 1|1]|1]|1]p
0 1T 1 0 116 117 121 120 1
Q 1 I 17 16 1 Q, Q 1 118 119 123 122 1 Q,
jusooolilBooooe
0|0|1)|1 0|01 |1
Q, Q,

Uy, =Q, vQ50Q,

Kosten = 3

Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
19.06.2009 . o , , 22
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Losung - 1. Aufgabe

1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur U, P und AZ

ohne don't care
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Q, Q,
Prac 0T2 120 | &° Prac 75 o |
o| | | | Jo o] | | o
o| | | | |1 o| | | | |1
Q; T EE Q, Q, A EEE Q,
1Y) | 0 1|t 0 . .0
olo|1]1 0 1
Q, Q,
Prac = Q:Q,Q,Q, v Q,Q,Q,Q,
Kosten =8
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Losung - 1. Aufgabe

1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur U, P und AZ
mit don't care (nicht gefordert)

Q, Q,
Pra Q,=0 Pra Q=1
“lol1|1]o0 “lol1|1]o0
0 0 1 1 0
0 0 1 5 4 0 0 16 17 21 20 0
Q 0 2 3 7 6 1 Q Q 0 1 18 1 19 23 22 1 Q
3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1
10 11 15 14 26 27 31 30
1 1 0 1 1 0
1 8 9 13 12 0 1 24 25 29 28 0
0|01 |1 00|11
Qz Qz
F)dc — Q3Q2 \4 Q4Q2
Kosten =4
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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Losung - 1. Aufgabe
1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur U, P und AZ

Y4
0
AZ
Oo|1(1|0
0 0
0 1 5 4
0 1 2 3 7 6 1
E Z,
1|1 1
10 11 15 14
1 0
8 9 13 12
0|01 |1
Z;
AL =7,27,
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 25
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Losung - 1. Aufgabe
1.9. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fiir D=(D,D,D)g

i

Z, Z,
D, D,
o(1(1(0 Oo(1(11(0
1 1 1 1 1
0~ | 4740 o|*| | S*t]o
E O 1 2 3 7 6 1 z E 0 2 1 3 7 1 6 1 z
1 11| 1|1 11|
10 11 15 14 10 11 15 14
1 1 1 1 1
1 8 9 13 12 0 1 8 9 13 12 0
0O(0(1 |1 0O(0(|1 |1
Z; Z;
D,=EZ,Z,vEz,7 vEZZ vEZZ, Kosten =12
D =kzZ,vz,2,Z,VvEZ,7,VvEZ,2,2,Vv EZ,Z 1, Kosten =17
Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
19.06.2009 thagnnisgasse 26 - 04103 Leipzig - Telefon: +49 (341) 97—§2213 - Telefax: +49 (341) 97-32252 26
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Losung - 1. Aufgabe
1.9. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur D=(D,D,D,),

D ‘o
2
Oo|1(1|0
0 1o
0 1 5 4
1 1
0 2 3 7 6 1
E Z,
1|1 1 1
10 11 15 14
1 1
1 8 9 13 12 0
0|01 |1
Z;
D,=kZ,z,vZ,2,Z,vEZ,Z, vEZ,7,Z7,Vv EZ,7,Z, Kosten =17
Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
19.06.2009 Johannisgasse 26 - 04103 Leipzig - Telefon: +49 (341) 97-32213 - Telefax: +49 (341) 97-32252 27



Sommersemester 2010

UNIVERSITAT LEIPZIG 5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“ ;éfil

Losung - 1. Aufgabe
1.9. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur D=(D,D,D,),

22

]
|
NI

2,7\ Ez,7,Z,v Ez,2,2, Kosten =17

v EZ,
2,2,V 1,2,Z,V EZZZO
V V

O O

V
Vv

I
[

Z,2,7,Vv Ez,Z,7, Kosten =17

O

o

I

[

m m

7,7,v Ez,Z, v EZ,Z, v EZ,7, Kosten =12
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UNIVERSITAT LEIPZIG 5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“ ;%fi:

Losung - 1. Aufgabe
1.10. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fir T=(T,T,T,),

Z, Z,
Ty L
o(1(1(0 Oo(1(11(0
1 1 1 1 1
0|~ "o 4740 o|*| | S*t]o
1 1 1 1 1
E O 2 3 7 6 1 z E 0 2 3 7 6 1 z
1 11|11 1 1|1 1|1
10 11 15 14 10 11 15 14
1 1 1 1 1
1 8 9 13 12 0 1 8 9 13 12 0
0O(0(1 |1 0O(0(|1 |1
Z; Z;
T,=Ez,vZZ,vz2z,VvEL, Kosten =8
T,=EZ,Z,vEZ Z,VvZ7,,Z7,Vv 2,2,7,Vv EZ,2, v EZ,Z, Kosten =18
Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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Sommersemester 2010

Losung - 1. Aufgabe

1.10. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur T=(T,T,T,)z
4
T, -
Oo(1(1]0
0 0 1 ! 5 4 0
1 1 1 1
E 0 2 3 7 6 1 z
1|1 19| ?
10 11 15 14
111]1]1]1]p
8 9 13 12
0/0|1)|1
Z;
T,=Ez,vEz, vEZ,vEZ ~ Kosten=38
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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Losung - 1. Aufgabe
1.10. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. min. Form fur T=(T,T,T,)z

T,=Ez,vEz vEZ,VvEZ Kosten =8
T,=EZ,Z,vEZZ,VvZ7,2,Z,Vv 2,2,7,v EZ,2, v EZ,Z, Kosten =18
T,=EZ,vZZ,vz2,VvEz, Kosten =8
19.06.2009 e eeie 26 - 04103 Lepti - Telelon. 449 (341 9732213 - Telefaw 140 (an) S7zzzsz o 31
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Losung - 1. Aufgabe
1.11. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur Q

E [E z, Iz z, Izy 20 120 1 0
o O o O o 0 O O o O
*— N—] N o & .
o N M M o] [ ]
U-001
P— N N A N & [ o >=1
O
P — N - o] Qs
U-002 U-009
o——P—1] I N &
® [ ) W ) WY | o |
o M ol
U-003
o N1 A N & .
P S N W | L >=1
U-004 o 483
| N N T N & J\ U-010
o MM ol
U-005 o
A W W | Q,=72,v2,2,vZ,Z71Z, Kosten =5
P S [ _ _
P — N N NN o] & L o] >=1
: . * 0
P S ) W W, S ol Q T T — f— _
Gt S Q, =72,V 2,7, v 7,1, Kosten =6
P — N - N o & .
o Q, =0 Kosten=0
U-008
O
o Q,=0 Kosten =0
o)
Qo
O o O O O O o O O o
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Losung - 1. Aufgabe
1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur U, P und AZ
dis. min. Form fur U — ohne don’t care

Qi Qs Qs Qs Q2 /Q Qi /I Qo Qo 1
O O

0
o O o O @) o O O T O
PE MM MM MM MM MM 0 &
o T M MM 0 0
P N, N
0 >=1
U-001 0 O
: Undc
§ AN P § A § A § P o &
- »_R A—R A—R A—NR 0 , U-003
.,_r\_r‘\ MM 0
U-002

U g = QuQiQ0 v Q:QQ1Q Kosten =7

Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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Losung - 1. Aufgabe

1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur U, P und AZ
dis. min. Form fir U — mit dont care (nicht gefordert)

Qs Qa4 Qs /Qs Q. Q2 Q. Q1 Qo /Qo 1 0
@) o O o O O T o O

LT

o >=1
— T MM MM MM MM 0 & le 0
M MM MM MM 0 Unde

U-002

U-001
O O O O O O O o O O O
U, =0, vQ,Q, Kosten =3
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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UN |VE RSlTAT LElPZIG Sommersemester 2010 fal

Losung - 1. Aufgabe
1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur U, P und AZ
dis. min. Form fur P — ohne don’t care

Qs Q4 Qs Q3 Q. Q2 Q: Q1 Qo Qo 1 0
o O O T o O o O o O O O

o MN—p N\ AN A o &
[ N/ M T\ TN 0 .
————R—R—=
0 >=1
U-001 5
. I:)ndc
o N N M M M MM MM M N 0 &
o—— T\ MM T\ /T 0 . U—003
»—F\_f.\ M ru
U-002
o O o O o O o O o O o O
Pndc _ QBQZQ]_QO \% Q4Q2Q1QO KOSten = 8
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Losung - 1. Aufgabe

1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur U, P und AZ
dis. min. Form fur P — mit don’t care (nicht gefordert)

Qs Q4 Qs /Qs Q2 /Q: Q1 /Qu Qo /Qo 10
o O o O o O o O o O o O

P, N N, N, N, MM MM 0 &
Py MM MM MM 0
o >=1
U-001 0 0
: Pdc
o &
® M M M\ M /T /T M M M M M , U_003
P MM MM MM 0
U-002
o O O O o O o O o O O O
P. =Q,Q,vQ,Q, Kosten =4
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske
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UNWE RS”‘AT LE|PZIG Sommersemester 2010 l

- 3

Losung - 1. Aufgabe
1.12. Bestimmen Sie die Schaltung fir die dis. min. Form fur U, P und AZ
dis. min. Form fiur AZ

E /E Zy 125 Z, 1z, Zo 1z 1 0
o O O O O o O
N g N M of >=1
N I MM 0 0 9)
N\ 0 AZ
U-001
o O O @) O o O
AL =7,2,7, Kosten =3
19.06.2009 Universitat Leipzig - Fakultat fir Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske 37
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P

Losung - 1. Aufgabe
1.13. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir D=(D,D,D,),

E [E Z, 1z z1 Iz, Zo Izo 1 0
o O o O o O o O o O

..—f\_f N___ ] \ / \ /T 0 &
o T 1] N P o] 0
.. T\ ™ ™ 0
U-001
o 1] N /] /N ol &
P - S N N 13
P S N ) S
U-002
P N /] N /] N /] NN o & L o >=1
o T 1] N P o] 0 0 O
P, e ) S, e ) W N D,
U-003 U-006
“—f\_f [\ [\ N/ 0] & e _ _ . — .
| — — ) N —. . _
G/ — N — D,=kz,z,vZ,2,7,vEZ,Z vEZ,7,7, Vv EZ,2,7,
U-004 Kosten =17
N b N/ N N 0 & — E7 7 7 7 7 Ev 7
S NS S S o NN O D =EzZ,vz,2,7,vEZ,Z,vEZ, 2,7,V EZ, 72,
.. / N\ / N\ /T 0
.. 7T\ aY 7T\ 0
Kosten =17
U-005 . o
OO0 OO0 00 00 0 O D,=EZ,zZ,vEz,Z vEZ,Z vEZ7Z,
Kosten =12
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Losung - 1. Aufgabe
1.13. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir D=(D,D,D,),

5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“
Sommersemester 2010

-
N--z':;a

E [E z, 12, z1 1z, Z0 120 1 0
O O o 0O o 0O o 0O o O
Py N M N N N N N N 0 &
P S, e ) S, ) W, N
"—f\_f\;ﬂ
U-001
Py M N N N N N N 0 &
o MM M o
"—f\_F\;O
U-002
Py M MM MM MM MM 0 & >=1
o— M MM MM T 0| o 040
[ W— ) W—Y ) W— [0 Dl
U-003 U-006
& J— [
o— M M M M M I 0| — — — JR—— —_ —
P S—  — M g ) S o _
NS S NS NS\ D,=kz,z,vZ,2,7,vEZ,Z vEZ,7,7, Vv EZ,2,7,
U-004 Kosten =17
0 & e 7 7 7 7 7 EF7 7
o— :\—Cq ;\—r\fq ;\—r\rq ;\—r\,—\;\o Dl Ezlzo V 22 leo \/ E22 ZO V E22 leO V E22 leo
.,—r.\_r\—r\_r\;g
' Kosten =17
U-005 . .
6 0 66 oo b6 o0 D,=EZ,zZ,vEz,Z vEZ,Z vEZ7Z,
Kosten =12
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Losung - 1. Aufgabe
1.13. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir D=(D,D,D,),

5. Aufgabenkomplex — Ubung zur Vorlesung ,Grundlagen der Technischen Informatik 2“
Sommersemester 2010

-
N--z':;a

E /E V4 1z, Z; 1z, Zp 2o 1 0
O O O O O O O O o O
o———N— MM MM MM T 0| &
o 1] N M o]
“—f\_f\;u
U-001
o———— MM MM MM T 0| &
o— N N M o]
o N M M o
0 >=1
U-002 Z 0 o
0 DO
® M M M M M M M M M 0 &
o TN M MM M o] U-005
P, e S, ) W, N
U-003
& —_ -
o—\ MM MM MM MM T 0| — J— J— JR—— —_ =
S NS NS’ NS’ NN - D,=kz,z,vZ,2,7,vEZ,Z vEZ,7,7, Vv EZ,2,7,
“—f\_f\;o
U-004 Kosten =17
O O O O O O O O O O DE__ _E__ E_ E_
Kosten =17
D,=EZ,zZ,vEz,Z vEZ,Z vEZ7Z,
Kosten =12
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Losung - 1. Aufgabe
1.14. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir T=(T,T,T,)s

E [E z, 1z, z1 171 Zo 2o 1 0
o O o O o O o O o O

Py MM MM MM MM 0 &
0
o—/N— P 0|
U-001
Py MM MM MM MM 0 &
0
P MM MM 0
0 >=]1
U-002 (0’ 0 O
0 T2
® /T /T /T /T /T /T /T /T /T 0 &
0 U-005
o— /0o
U-003
® /T /T /T /T /T /T /T /T /T 0 &
0
o— P P P 0

Vo4 T =Ez,vEz vEZ VvEZ

Kosten =8
T,=EZ,7,vEZZ,vZ,7,7,Vv 2,2,7,v EZ;7, Vv EZ,Z,
Kosten =18
T,=EZ,vZZ,vz27,VvEZ
Kosten =8
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P

Losung - 1. Aufgabe
1.14. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir T=(T,T,T,)s

E /E Zy /Zz Z1 /21 Zp /Zo 1
o O o O o O o 0O o O

U-001

U-002
P S N N /] N o] &
P S N Y, N, N 0
"—f\_f\;c
>=1
U-003 0 O
T
P N /] N /] NN o] &
P N M NN o o U-007
P S Y N, N
U-004 — FE E 5 =
T,=Ez,vEz vEZ, v EZ
P N M MNP o] 0

T,=EZ,7,vEZZ,vZ,7,7,Vv 2,2,7,v EZ;7, Vv EZ,Z,

U-005
Kosten =18
Py N M M M 1 N M M M 0 & —

— | g p—— M M N 0 0 _ 5 S5 =

) PN N, N, N TO - EZZ Vv Z].ZO v 2120 Vv EZZ
0006 Kosten =8
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Losung - 1. Aufgabe
1.14. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. min. Form fir T=(T,T,T,)s

- 3

E [E Z, 1z» z1 171 Zo 1zo 1 0
o O o O o O o O o O
P, N NS N, MM MM o &
Py MM MMM MM ]
U-001
o M MM 0 &
o— N/ 0o
0 >=1
U-002 Z 0 O
0 TO
> M MMM MM 0 &
) ‘ U-005
Py M MM 0
U-003
— N N N N M MM MM 0 &
o N MM MM MM 0
U-004 —F E: va 7
T,=Ez,vEz vEZ, v EZ

Kosten =8
T,=EZ,7,vEZZ,vZ,7,7,Vv 2,2,7,v EZ;7, Vv EZ,Z,
Kosten =18
T,=EZ,vZZ,vz27,VvEZ
Kosten =8
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Losung - 1. Aufgabe

1.15. Durch eine einfache Schaltungserweiterung kann man aus einem RS-
ein D-Flipflop machen. Zeichnen Sie die Schaltung.

l
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