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 1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe 
 
 Darstellungsformen logischer Gleichungen (Gesamtpunktzahl=10 Punkte) 
 
 
Gegeben ist folgende Schaltung: 
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Bestimmen Sie: 

 

1. die Gleichung entsprechend der logischen Schaltung Q    2 Punkte 
2. die Wertetabelle         1 Punkt 
3. die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform QKKNF  1 Punkt 
4. die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform QKDNF  1 Punkt 
5. die Schaltung streng entsprechend der kanonisch konjunktiven Normalform 
  QKKNF          1 Punkt 
6. die Schaltung streng entsprechend der kanonisch disjunktiven Normalform 
  QKDNF          1 Punkt 
7. das KV-Diagramm         1 Punkt 
8. mittels des KV-Diagramms die Gleichung  der minimierten Form QMIN 1 Punkt 
9. die Schaltung der minimierten Form QMIN     1 Punkt 
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1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe 
 
 Verknüpfungen logischer Schaltungen              (Gesamtpunktzahl=20 Punkte) 
 
Gegeben sind folgende logische Gleichungen: 
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Bestimmen Sie: 

 

1. die Schaltung streng entsprechend der logischen Gleichung Q1   2 Punkte 
2. die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform  
  Q1-KDNF für Q1         1 Punkt 
3. die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q1-KKNF für Q1 1 Punkt 
4. das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung Q1-MIN für Q1  1 Punkt 
5. die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q1-MIN  1 Punkt 
6. die Schaltung streng entsprechend der logischen Gleichung Q2   2 Punkte 
7. die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform  
  Q2-KDNF für Q2         1 Punkt 
8. die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q2-KKNF für Q2 1 Punkt 
9. das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung für Q2-MIN   1 Punkt 
10. die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q2-MIN  1 Punkt 
11.  die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform  
   Q3-KDNF für Q3 (UND-Verknüpfung von Q1 und Q2)    1 Punkt 
12.  die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q3-KKNF für Q3  1 Punkt 
13. das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung Q3-MIN für Q3   1 Punkt 
14. die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q3-MIN  1 Punkt 
15.  die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform  
   Q4-KDNF für Q4  (ODER-Verknüpfung von Q1 und Q2)    1 Punkt 
16.  die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q4-KKNF für Q4  1 Punkt 
  (ODER-Verknüpfung von Q1 und Q2)       
17. das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung Q4-MIN für Q4   1 Punkt 
18. die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q4-MIN  1 Punkt 
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Bemerkung: 
Um die Schreibarbeit zu verringern ist die Tabelle und das Listing der 
Normalformen gegeben. Bei den Min- und Maxtermen sind die jeweils gültigen zu 
unterstreichen.  
In die Tabelle brauchen unter Q nur die Werte „1“ eingetragen werden. 
Für die KV-Diagramme sind ebenfalls Vordrucke gegeben.
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Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  
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Lösung: 
 
1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe 
 
 Darstellungsformen logischer Gleichungen 
 
 
 

1. Bestimmen Sie die Gleichung entsprechend der logischen Schaltung Q 
 
 

)()()(),,,( 01231230130123 xxxxxxxxxxxxxxQ ∨∨∨∧∨∨∧∨∨=  
 
 
 
2. Bestimmen Sie die Wertetabelle 
3. Bestimmen Sie die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform QKKNF 
4. Bestimmen Sie die Minterme und die kanonisch disjunktive Normalform QKDNF 
 
 
 

Die Werte der logischen Gleichung kann man auf verschiedene Weise bestimmen. 
 
Zum Beispiel: 
 
       1. Durch Einsetzen aller Eingangskombinationen in die Gleichung. 
       2. Durch Bestimmung der Minterme oder der Maxterme und der dazugehörigen 

Eingangskombinationen. 
 

Die Schaltung bzw. Gleichung ist eine konjunktive Form.  
Daraus kann man relativ einfach die Maxterme (Nullstellen) bestimmen, der Rest muß 
logischerweise das Ergebnis „1“ also die Minterme ergeben. 
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Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010 0 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 0 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010 0 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011 0 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111 0 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  
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oder übersichtlicher: 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

2 0010   0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧   

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

6 0110   0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

8 1000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

9 1001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

10 1010   0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011   0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

15 1111   0123 xxxx ∨∨∨  
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5. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der kanonisch konjunktiven  
  Normalform QKKNF   
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6. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der kanonisch disjunktiven  
  Normalform QKDNF 
 
 
 
 
 

x0x1x2x3

1

U001

&0

0
0

0
0

U000

1

U004

1

U003

1

U002

1

U011

&0

0
0

0
0

U010

1

U013

1

U012

1

U031

&0

0
0

0
0

U030

1

U032

1

U041

&0

0
0

0
0

U040

1

U044

1

U043

1

U051

&0

0
0

0
0

U050

1

U053

1

U071

&0

0
0

0
0

U070

&0

0
0

0
0

U120

1

U124

1

U123

&0

0
0

0
0

U130

1

U133

&0

0
0

0
0

U140

1

U144

x0x1x2x3

QKDNF

>=1

U1000

1

U082

&0

0
0

0
0

U080

1

U084

1

U083

1

U091

&0

0
0

0
0

U090

1

U093

01230123012301230123

012301230123012301230123

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxQKDNF

∨∨∨∨∨
∨∨∨∨∨=



Word Datei:  s-e01_ss03-002 - Dr. H.-J. Lieske - 07 September 2000 - Seite 12 

7. Das KV-Diagramm 
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8. Bestimmen Sie mittels des KV-Diagramms die Gleichung  der minimierten Form 
  QMIN  
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9. Bestimmen Sie die Schaltung der minimierten Form QMIN 
 
 

 

023031 xxxxxxQMIN ∨∨=
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Lösung: 
 
1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe 
 
 Verknüpfungen logischer Schaltungen          
 
 
 
Bestimmen Sie: 

 

1. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der logischen Gleichung Q1  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12302313131 xxxxxxxxxxQ ∨∨∨=
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2. Bestimmen Sie die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive  
  Normalform Q1-KDNF für Q1 
3. Bestimmen Sie die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q1-KKNF für 

Q1 
 
 

Die Werte der logischen Gleichung kann man auf verschiedene Weise bestimmen. 
 
Zum Beispiel: 
 
       1. Durch Einsetzen aller Eingangskombinationen in die Gleichung. 
       2. Durch Bestimmung der Minterme oder der Maxterme und der dazugehörigen 

Eingangskombinationen. 
 

Die Schaltung bzw. Gleichung ist eine disjunktive Form.  
Daraus kann man relativ einfach die Minterme (Einsstellen) bestimmen, der Rest muß 
logischerweise das Ergebnis „0“ also die Maxterme ergeben. 
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Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q1 Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  
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∨∨∨∨∨∨∨
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==−
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oder übersichtlicher: 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q1 Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

2 0010 1 0123 xxxx ∧∧∧   

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧   

4 0100   0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101   0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

8 1000   0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001   0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010 1 0123 xxxx ∧∧∧   

11 1011 1 0123 xxxx ∧∧∧   

12 1100   0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧   
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∨∨∨∨∨∨∨
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==−
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4. Bestimmen Sie das KV-Diagramm  und die minimierte Gleichung Q1-MIN für Q1 
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5. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q1-MIN 
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6. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der logischen Gleichung Q2  
 
 

 
 
 
 
 
7. Bestimmen Sie die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive  
  Normalform Q2-KDNF für Q2 
8. Bestimmen Sie die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q2-KKNF für 

Q2 
 
 
 

)15,14,13,12,07,06,05,04,01,00(

)0001(00000001000
)0405(01000101010001

)0405(01000101010
)0607(01100111011011

)1213(11001101110
)1415(11101111111111

),,,(

2

13

23

23

13232301232

MINtQ

undMINtundmityund
undMINtundmityyxxx

undMINtundmityund
undMINtundmityxyxx

undMINtundmityund
undMINtundmityxyxx

xxxxxxxxxxQ

=

⇒↔=

⇒↔=

⇒↔=

∨∨=

1323232 xxxxxxQ ∨∨=
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Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q2 Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

( )

01230123012301230123012301230123

01230123012301230123012301230123

01232 ,,,

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxfQ KDNF

∨∨∨∨∨∨∨∨

∨∨∨∨∨∨∨
==−
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)()()()(

)()()()(
)()()()(

)()()()(
,,,

0123012301230123

0123012301230123

0123012301230123

0123012301230123

01232

xxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxfQ KKNF

∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧

∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧
∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧

∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨
==−
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oder übersichtlicher: 
 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q2 Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

2 0010   0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011   0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

8 1000   0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001   0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010   0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011   0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

( )

01230123

01230123012301230123012301230123

01232 ,,,

xxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxfQ KDNF

∨∨
∨∨∨∨∨∨∨
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∨∨∨∧∨∨∨∧
∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨

==−
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9. Bestimmen Sie das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung für Q2-MIN  
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10. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q2-MIN  
  
 
 

1322 xxxQ MIN ∨=−
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11. Bestimmen Sie die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive  
  Normalform Q3-KDNF für Q3 (UND-Verknüpfung von Q1 und Q2) 
12. Bestimmen Sie die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q3-KKNF für 

Q3  
 
Bei der UND-Verknüpfung von Funktionen arbeitet man am besten mit den Maxtermen. 
Es ergibt sich die Vereinigungsmenge der Maxterme bzw. die Schnittmenge der Minterme die 
Vereinigungsmenge der Maxterme der einzelnen Funktionen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  1Q  2Q  213 QQQ ∧=  

0 0000 1 1 1 

1 0001 1 1 1 

2 0010 1 0 0 

3 0011 1 0 0 

4 0100 0 1 0 

5 0101 0 1 0 

6 0110 1 1 1 

7 0111 1 1 1 

8 1000 0 0 0 

9 1001 0 0 0 

10 1010 1 0 0 

11 1011 1 0 0 

12 1100 0 1 0 

13 1101 1 1 1 

14 1110 1 1 1 

15 1111 1 1 1 

)()(
)()()()(

)(
)()()()(

01230123

0123012301230123

0123

0123012301230123

213

xxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxx

xxxx
xxxxxxxxxxxxxxxx

QQQ KKNFKKNFKKNF

∨∨∨∧∨∨∨∧
∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧

∨∨∨∧
∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨

=∧= −−−
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Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  
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∨∨∨∨∨∨∨
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==−
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oder übersichtlicher: 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

2 0010   0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011   0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100   0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101   0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

8 1000   0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001   0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010   0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011   0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100   0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

( )
0123012301230123012301230123

01233 ,,,
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxfQ KDNF

∨∨∨∨∨∨
==−
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∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨

==−
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13. Bestimmen Sie das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung Q3-MIN für Q3   
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14. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q3-MIN  
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15. Bestimmen Sie die Wertetabelle, die Minterme und die kanonisch disjunktive  
  Normalform Q4-KDNF für Q4 (ODER-Verknüpfung von Q1 und Q2)  
16.  Bestimmen Sie die Maxterme und die kanonisch konjunktive Normalform Q4-KKNF für 

Q4 (ODER-Verknüpfung von Q1 und Q2)   
 

Bei der ODER-Verknüpfung von Funktionen arbeitet man am besten mit den Mmintermen. 
Es ergibt sich die Vereinigungsmenge der Minterme bzw. die Schnittmenge der Maxterme die 
Vereinigungsmenge der Maxterme der einzelnen Funktionen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  1Q  2Q  214 QQQ ∨=  

0 0000 1 1 1 

1 0001 1 1 1 

2 0010 1  1 

3 0011 1  1 

4 0100  1 1 

5 0101  1 1 

6 0110 1 1 1 

7 0111 1 1 1 

8 1000    

9 1001    

10 1010 1  1 

11 1011 1  1 

12 1100  1 1 

13 1101 1 1 1 

14 1110 1 1 1 

15 1111 1 1 1 

01230123

01230123012301230123012301230123

012301230123

01230123012301230123012301230123

214

xxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

QQQ KDNFKDNFKDNF

∨∨
∨∨∨∨∨∨∨∨

∨∨∨
∨∨∨∨∨∨∨

=∨= −−−
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oder übersichtlicher: 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

2 0010 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

8 1000  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001  0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

11 1011 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧  0123 xxxx ∨∨∨  
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∨∨∨∨∨∨∨
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∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧∨∨∨∧
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oder übersichtlicher: 

Zahl 
Eingangsvariablen 

0123 ,,, xxxx  
Q Minterme Maxterme 

0 0000 1 0123 xxxx ∧∧∧   

1 0001 1 0123 xxxx ∧∧∧   

2 0010 1 0123 xxxx ∧∧∧   

3 0011 1 0123 xxxx ∧∧∧   

4 0100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

5 0101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

6 0110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

7 0111 1 0123 xxxx ∧∧∧   

8 1000   0123 xxxx ∨∨∨  

9 1001   0123 xxxx ∨∨∨  

10 1010 1 0123 xxxx ∧∧∧   

11 1011 1 0123 xxxx ∧∧∧   

12 1100 1 0123 xxxx ∧∧∧   

13 1101 1 0123 xxxx ∧∧∧   

14 1110 1 0123 xxxx ∧∧∧   

15 1111 1 0123 xxxx ∧∧∧   
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17. Bestimmen Sie das KV-Diagramm und die minimierte Gleichung Q4-MIN für Q4   
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x0 
  

0 1 1 0 
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18. Bestimmen Sie die Schaltung streng entsprechend der minimierte Gleichung Q4-MIN  
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