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Aufgaben zur Ubung
Grundlagen der Technische Informatik 2

3. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Minimierung logischer Schaltungen mittels des Verfahrens
von Quine-Mc-Cluskey

Gegeben ist folgende Schaltung:
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Leider ist diese Schaltung nicht optimal.
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Aufgaben:

Minimieren Sie die Schaltung nach Quine-Mc-Cluskey.

1. Bestimmen Sie die logische Gleichung Q=f(x4 x3 X2 X1 Xo) nach der Schaltung.

2. Bestimmen Sie die Minterme der Funktion und die vollstindige Funktionstabelle.

3. Bestimmen Sie die 1. Quinesche Tabelle

4. Bestimmen Sie die 2. Quinesche Tabelle

5. Losen Sie das Uberdeckungsproblem. minimieren Sie die Schaltung und bestimmen Sie die
Losungen Qi.min(Kosten=.....)=, Qu.min(Kosten=.....)=, ... mit den geringsten und zweit-
geringsten Kosten.

6. Zeichnen Sie die Schaltpldne der minimierten Booleschen Funktionen mit den geringsten und
zweit-geringsten Kosten

Qimin(Kosten=.....)=, Qamin(Kosten=.....)=, ... nach der Gleichung &hnlich der Schaltung
(nicht streng).
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Hilfen:

vollstindige Funktionstabelle
Zahl Eingangsvariablen y Minterme Term
X400 X5,X,,X,,X,
0 00000
1 00001
2 00010
3 00011
4 00100
5 00101
6 00110
7 00111
8 01000
9 01001
10 01010
11 01011
12 01100
13 01101
14 01110
15 01111
16 10000
17 10001
18 10010
19 10011
20 10100
21 10101
22 10110
23 10111
24 11000
25 11001
26 11010
27 11011
28 11100
29 11101
30 11110
31 11111
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1. Quinesche Tabelle (1.Teil)

0. Ordnung

X4X3XX1Xo - Primim X4X3XX1Xo  Primim-
Nr. . Nr. .
-plikant plikant

Wenn der Term der mit den Termen der niederen- und der héheren Gruppe nicht vereinfacht
werden kann, dann Primimplikant
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1. Quinesche Tabelle (2.Teil)

1. Ordnung

X4X3XX1Xo - Primim X4X3XX1Xo  Primim-
Nr. . Nr. .
-plikant plikant

Dr. H-J Lieske/Uni. Leipzig/1999-2000/Version 2 Datei: S-A03S01 — 07. Mai 2001 - Seite 5



1. Quinesche Tabelle (3.Teil)

2. Ordnung

X4X3XX1Xo - Primim X4X3XX1Xo  Primim-
Nr. . Nr. .
-plikant plikant
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1. Quinesche Tabelle (4.Teil)

3. Ordnung

X4X3XX1Xo - Primim X4X3XX1Xo  Primim-
Nr. . Nr. .
-plikant plikant
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1. Quinesche Tabelle (5.Teil)

4. Ordnung

X4X3XX1Xo - Primim X4X3XX1Xo  Primim-
Nr. . Nr. .
-plikant plikant
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