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1. Beweisen Sie Lemma 1.3: S&i eine endliche Menge von Uhrenvariablen, und seigrl <
(R>0)* zwei Uhrenbewertungen tbéf. Wenny = v/, dannv[\ := 0] = [\ := 0] fur alle
AC X,

2. (a) Geben Sie jeweils die Uhrenregion, zu dengn,, undvs gehoéren, an.

(b) Geben Sie eine Folge von Operationen an, von denen diauf@inat, dessen aktuelle Uh-
renwerter; entsprechen, in einen Zustand mit Uhrenwerten, dibzw. 13 entsprechen,
gelangt.
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3. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussage: Einerlddg@ny’ ist ein Zeitnachfolger einer
Uhrenregiorr, falls es einv € r, § € R>( gibt sodassv + 4) € 1.

4. Beenden Sie den Beweis von Lemma 7: Angenomfew), (1,7)) € Rund(l,7) Sz (I, 7).
Dann gibt es eine Uhrenbewertungsodasg !/, v) %p (I, v') und ((I', '), (I,7")) € R.

5. Die Grosse|A| eines Zeitautomatetd = (3, L, , Ly, X, E) sei die SummgL| + |X| +
> (Las ek |9l wobeig die Lange vony ist unter der Voraussetzung, dassjinorkommende
Konstanten binar reprasentiert sind. Zeigen Sie, dass wakbarkeitsproblem fur Zeitautoma-
ten inPSPACE ist (Theorem 1).

6. Im Beweis zu Theorem PEPACE-Harte des Erreichbarkeitsproblems) haben wir fir eine-Tra
sition der Formd(q, 1) = (¢/, 1, R) den Zeitautomaten fur folgenden Fall konstruiéi:befindet
im Zustandg und es wird in Positiorn einel gelesen. Konstruieren Sie den Zeitautomaten fir die
Transitiond(q,0,) = (¢/, 1, L) fur den Fall dass\/ sich in Zustand; befindet und an Position
eine0 gelesen wird.



