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1. Sei ¥ = {a, b, c}. Der Automat A' erkennt die Sprache L; = {w € ¥* | w enthilt unendliche viele c}.

(a) Welche Sprache erkennt A%?

(b) Geben Sie einen Biichi-Automaten A an, der den Schnitt der durch A! und A? erkannten
Sprachen erkennt.
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2. Beweisen Sie die Korrektheit der in der Vorlesung besprochenen Konstruktion eines Biichi-Automaten
A, der den Schnitt der durch zwei gegebene Biichi-Automaten A" und .A? erkannten Sprachen L
und L, erkennen soll.

3. Sei A= (Q,X, I, T, F) ein Biichi-Automat. Beweisen Sie die folgende Aquivalenz:

LA A0 & 3dgpeldgeFIueX e T g ~5q-og

4. Sei K = (W, R, \) eine Kripke-Struktur mit W = {sg, s1,..., S, }, und sei ¢ eine LTL-Formel.
Definiere AP’ := AP U W, d.h. fiihre fiir jeden Zustand in W eine neue gleichnamige propositio-
nale Variable ein. Definiere nun die LTL-Formel ¢ durch

so AG( \/ si A\ /\ (—siV=sj)) A /\ G(s; — ((X \/ 55) A /\ pPA /\ —p))

0<i<n 0<i<j<n 0<i<n (si,sj)ER PEA(S;) PEN(s;)
Beweisen Sie die folgende Aquivalenz:
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5. Zeigen Sie, dass das Universelle Model Checking-Problem fiir LTL auf das Erfiillbarkeitsproblem
fiir LTL reduziert werden kann.

6. Sei K = (W, R, \) eine Kripke-Struktur, sy € K und sei ¢ eine LTL-Formel. Beweisen Sie:

K’SO ):VSD <~ Lab(KaSO)mL(_'SD) :@



