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Ressourcenverbrauch
Energieverbrauch
Gifte (Toxizitat)
Nutzungsdauer

Raum- und Gebaudebedarf



Ressourcenverbrauch

 Okologischer Rucksack

— Benotigte Ressourcen fur Produktion,

Nutzung und Entsorgung
— Faktor 60-300

— 1,5t bei einem PC



Energieverbrauch |

Deutsche Internet: 3-4% des

Stromverbrauchs
Steigende Tendenz
Ununterbrochener Betrieb

Kuhlung, Luftung und Taktung



Energieverbrauch Il

* Nicht zu vernachlassigen, da Energie unter hohen

Umweltbelastungen produziert wird

 Umweltwirkung der Energiequelle beachten

— Kernkraftwerke und Risiken solcher

* Nutzungsphase: mind. 11% des Verbrauchs durch

L eerlaufverluste



Gifte (Toxizitat) |

Einige Teile der Gerate und Zubehor toxisch

Besonders Schwermetalle und halogenierte

Flammschutzmittel toxikologisch relevant

fortschreitende Miniaturisierung und Integration

erschwert geordnete Entsorgung

Kann dazu fuhren, dass Entsorgungsprobleme zur
dominanten Umweltauswirkung der ICT-Produkte

werden



Gifte (Toxizitat) Il

« Gesteigerte Produktion ebenfalls Belastung
« Abwasser: stark sauer und schwermetallhaltig
o Abluft: toxische und reaktive Gase und Partikel

o Abfall: Schwermetalle, Arsen und

organische Losungsmittel



Nutzungsdauer |

 Okologischer Rucksack:
— Nutzungsdauer entscheidend fur Umwelteffekte

e Kurze Innovationzyklen
— Produkte veralten schnell
— Obwohl noch funktionsfahig
— Kann gezielte Strategie der Hersteller sein



Nutzungsdauer |l

e Grunde fur Aulserbetriebnahme:
— fehlende Kompatibilitat
— Software mit hoheren Anspruchen
— Defekt

» Typische technische Lebensdauer

— Wenn ersten 3-5 Jahre Uberstanden
—20-30 Jahre



Raum- und Gebaudebedarf

 Bedarf an umgebautem Raum gestiegen

e Unterbringung mobiler Gerate, Zubehor,
Netzwerkinfrastruktur

* In Zukunft mogliche Umkehrung durch:
— Miniaturisierung

— neue Formen der Mensch-Maschine-
Kommunikation (Ausgabe uber Brille und
Eingabe uber virtuelle Tastatur)



Empfehlungen

* Forschungsbedarf
» Politischer Handlungsbedarf

« Empfehlung an Unternehmen



Forschungsbedarf

e Lebensdauer von Produkten

— Konstruktive, organisatorische,
okonomische und politische Malshahmen

— Normen, Gerategarantien,
Obsolenzstrategien und Konzepte wie
»Application Service Providing“

— Rechtliche und kulturelle Anforderungen

« MalSnahmen zur Beeinflussung des
Nutzerverhaltens



Politischer Handlungsbedart

 Reduktion der Umweltbelastung durch
Energiepolitische Malshahmen

— Ressourcensparende Stromproduktion
— Verbrauch in Stand-By-Zustanden reduzieren

» |CT-Sektor soll besser von anderen
Wirtschaftsbereichen abgegrenzt werden

— Statistiken
— Umweltauswirkungen genauer beurteilbar



Empfehlung an Unternehmen |

 Okologisches Produktdesign
— Materialauswahl
— Energieverbrauch
— Recycling

— Baugruppen sollen zerlegbar konstruiert
sein

— Reparatur mit kleinen Ersatzteilen ermoglichen



Empfehlung an Unternehmen I

« Hersteller sollen
— Kenndaten, Beschaffungswege und Reparaturverfahren
— veroffentlichen und dauerhaft pflegen
— Oder durch offentlich geforderte Verbraucherverbande

e Produkte durfen nur dann veroffentlicht werden,
wenn

—Technisch
— Okologisch
— Sozialtragfahiges Entsorgungskonzept vorhanden



Aktuell |

« WEEE-RIichtlinie
— (Waste of Electrical and Electronic Equipment)
— Veroffentlichung: 2003
— Inkrafttreten: 2006 (D), 2009 (Europ

— Ziel: Vermeidung von Abfallen aus elek-
trischen und elektronischen Geraten

—eine moglichst hohe Verwertung der
Gerate durch Wiederverwendung
und Recycling



Aktuell Il

« BMBF - Bundesministerium fur Bildung
und Forschung

— Projektforderung in den Bereichen
Schlusseltechnologien und Nachhaltigkeit fur
mehr Energieeffizienz

— Werkstoffforschung fur Produkte und
Verfahren mit hoher Ressourceneffizienz

— Beitrage aus dem Bereich der
energieeffizienten Informations- und
Kommunikationstechnologien



Aktuell (Il

Recycling (Metallruckgewinnung, Entzinkung)
Substitution und Einsparung

Urban Mining - Ruckgewinnung von
Wertstoffen aus anthropogenen Lagern

Nachhaltigkeitsbewertung



Aktuell IV

« Ergebnisse aus einer Untersuchung aus 2010:
— Zentrale Server mit Thin-Clients
— Wechsel zu OLED
— Smartphone als Gerateersatz

— Null-Energie-Handys durch Human-Energy-
Harvesting-Methoden

— Entsorgung am problematischsten

— Recyceln schwierig
— Oft im Hausmull - RFID



Aktuell V

 Handlungsempfehlungen

— Neue Designs die Weiter- und Wiedernutzung
beachten

— Datensicherheit

— Akzeptanz der Kunden sensibles Kriterium
— Umdenken der Nutzer und Hersteller notig
— Durch Politik initialisieren



Literatur |

« Memorandum Nachhaltige
Informationsgesellschaft

 Ressourceneffizienz potenzieren -
Broschure zum Forderschwerpunkt
»Innovative Technologien fur
Ressourceneffizienz - rohstoffintensive
Produktionsprozesse

« Grundlagenforschung Energie 2020+



Literatur Il
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Literatur Il

* r3 Innovative Technologien fur
Ressourceneffizienz - Strategische
Metalle und Mineralien

« Ressourceneffizienz von
ausgewahlten Technologien,
Produkten und Strategien -
Abschlussbericht zu AP1



oo me



Diskussion

* Sind die Empfehlungen sinnvoll?
* Wird bisher ausreichend getan?

* Sollte der Gesetzgeber starker

eingreifen?



