VIRT

Jakob Mann, Paul Diecke
Staatsexamen Lehramt
Gymnasium, Mittelschule



Gliederung

Was ist MRT
Geschichte
Einsatzmoglichkeiten
Funktionsweise
Bildbeurteilung
Vorteile / Moglichkeiten
Nachtelle / Grenzen
Ausblick / Forschung
Quellen



Was ist MRT

Die ,Rohre”, 70x155
Magnetresonanztomographie (MRT,
Kernspintomographie)

Mehrere Tonnen schwer






Geschichte

Vorarbeilt:

- 19. Jhr. Jean-Baptiste Fourier
- 20. Jhr. Nikola Tesla

1946 Entdeckung Kernspins

1970er Paul Christian Lauterbur und Sir
Peter Mansfield




PHILIPS

Abb. 5



Einsatzmoglichkeiten

Organe und Weichtelle
Dynamische Prozesse (z.B. Herz)

Schlecht bei: Knochen und Lunge



Funktionswelse

Supraleitende Magneten
Gradientensystem
Hochfrequenzsystem
Spulensystem
Kuhlanlage

Abb. 3






Bildbeurteilung

Signalstarke in Grauwerten kodiert
Bildinterpretation an Gesamtkontrast/
Signalunterschiede ausgerichtet
hyperintens: signalreich/ hell
Hypointens: signalarm/ dunkel



Vortelle / Moglichkeiten

Weichteile & Organe sehr prazise
darstellbar

keine Strahlenbelastung
Diagnose und Behandlung von
Tumorerkrankungen

Echtzeit-MR




Nachtelle / Grenzen

Anschaffungskosten

Es darf kein Metall im und am Korper sein
Zeltaufwandig

Hohe Lautstarke

Hoher Stromverbrauch




Ausblick / Forschung

hyperpolarisierte Atome in Gas

— Bilder der Lunge
Signalverstarkung durch kunstliche
Diamanten

— Stoffwechselprozesse sichtbar
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Abb. 1: Von KasugaHuang, CC BY-SA 3.0,
(25.04.2017 9:40)

Abb. 2: aus ,Magnete, Spins und Resonanzen®, Siemens AG, 2003

Abb. 3: Uni Minster Institut fr Klinische Radiologie, Sebastian Monroe Schirmacher
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