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NPO Q RTS U�VXW#Y Z	[]\^[1_a`�bBS@c `!deVXW f \^[CWg_ihkj9W#ZelHl�V
m nBoTprq�osnBtunwv x vzy {}| N�~��
�r~ | �!~��K~����
�

x vLy � � N
N � N ~ � N

� N � �

��O Q RTS V�bwd9RM_��X��V U W��\�S�VXb^[]\	[1_a`�b
m nBoTprq�osnBtLv x vzy {r� ~)� � ��� ~����}~ |�� �}������O

��O Q RTS U �2cIU W��\�S�VXb^[]\	[1_a`�b
m nBoTprq�osnBtLv x vzy {1� ~ � ~)��~)  �

� � y N�~ � � y N�~X� � y N�~�  � y N�~
� ¡£¢���� y �>¡£¢ ~ � ¡¤¢ � � y ��~ �
¡¤¢ � � y  k~
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Q b�SI\	[¯® °w`�b � ��\kW#R±V	S ²2_zY S | N�³�´ � � Y _i[ deVXW µ�²�¶ ²
· \^[¸VXb�S¹[CW#ZHº1[CZHW�O

²�V}_ x vzy {1� ¢ ~ �����
~ ��» �+¼ ²9½HY |#¾ � jeVBjeVX¿�V�b>O

À�ÁPtÃÂ�Ä�ÁPÅ oMÆ�tsn Ç tÉÈKÁ�Ê#oÌË�ÍeÅ nBÄ>v
Î Ï _zb/d�V � x �
Î Ð b^[¯SÑ���wV}_�deV `9¿ Ò Ó x Ô �ZHW�Ò Ó ²9½HY |#¾ �
Î µ�V�WÕVB���HbwV Ö x ~ x ×�ØÚÙ |�x � Ø2Û Ü�|�x � Ø2Û Ý |�x �r~

���¯�
Þ oàßáÍ<Ëâq'ÁPtÃÂ�Ä�ÁPÅ oMÆ�tsn Ç tÉÈKÁ�Ê#oÌË�ÍeÅ nBÄ>v
Î µ�V�WÕVB���HbwV ãåä | Ò�� Ô �ZeW�Ò Ó ²9½HY |#¾ �
Î Ò�~�æ Ó ²9½HY |#¾ � v çB� Ó x Y _T[ �
¡£¢ Ò � y æHè
Î µ�V�WÕVB���HbwV x é ê Ô �ZeW ê ¼ ²9½PY |#¾ �
Î µ�V�WÕVB���HbwV x ë Ô �ZHW ì í ÖîN

�z�
¾©×

ï
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²�V}_ x V}_zbwV VXb/d!RE_����wV ¶ W#ZHlel�V Y _i[ ÷ ~�ø ù x Ø ZHb/d
ø úû÷ V}_zbwV VXRÉVXY V�b	[]\}Wüc¯\H¿�VXRiSÑ�X��V ý�cÑ¶ W#ZelHl�VHO

Ï �ZHW�°�_�VXR±V U WÕ`9¿HR±VXY V _þS¹[ V	S Y �`Hj9RM_��X� V}_zbwV ÿå�`�S ZHbwj
_zb x úûø ®�Z V�_zb�V�W ÿå�`�S ZHbwj _zb x úû÷ ®�Z RM_ Ô [¸VXb Ø Y _i[
� VB�X�eb�_zºrV�b deVXW ÿ'_zbwVw\}WÕVXb Q RÉjeVX¿kW \
O

Ù ZeY µ�V�_ÉS lX_�VXR v
Î Ï _zb/d�V � V�W [CW V�[¸VXW>d�V�W�� `9b��]Z/j<_�VXW [¸VXbHº}R \BS¸S�VXb °w`�b
x ú¹÷

Î Ï _zb/d�V d�_aV | Y \	he_zY \HR±V/� � b	[¸V�W�j!W#ZHlel�VXb °/`9b x úû÷
Î µ�V�WÕVB���HbwV Q Z^[ |�x úû÷ �

f \Hb ¿�VC[CW \w�X�	[¸V�[�ø úû÷ \HRiS � |�x ú¯ø ��c¬f `!d!ZHR Ø
	 `�¿XV�_
� d�V�W VXb/d9RM_����wV � �`�Wól�V�W deVXW Û W�d!bHZeb/j ý _ÉSû[^O

Ð _Lb�V V�bwd9RM_��X��V U W��\�S¥V�b	[]\^[1_a`�b °w`�b x ú¯ø _ÉSû[ V�Wüc
Ô `>WÕdeVXW#RM_ ��� Ø ZHY | ®�ZHY µ�V�_ÉS lX_�VXR�� ê ¢ |�x ú¯ø ~�ø úû÷ �
®�Z ¿�VXWÕVB�X�ebwVXb
O

�



Ï �ZHW V}_zbwV VXb/d!RM_ ���wV \HZ
� �`�S�¿�\kWÕV ¶ W#ZHlel�V x ��\H¿XV�b
	 _zW V}_zbwV � b^[¸VXW�j!W#ZHlel�V�beWÕV}_L��V v

x y ÷ � � ÷ ¢ � ������� ÷ » ¡¤¢ � ÷ » y N
Y _i[ ÷ �¸ù x Zeb/d ÷ � ¡£¢ úû÷ �'VXRÉVXY V�b	[]\}Wüc¯\H¿�VXRiSÑ�X� Ø ZHb/d
	 _zW º©�`�bHb�V�b S�`�RÉ���wV U WÕ`9¿HR±V�Y _zbwd9ZHº1[1_T° R��`�S�VXb
O

� Y \eRàRÉj�V�Y V�_zb�V�b Ø S�V}_�� vzy Û � |�x ��d>\�S Æ���� �Á�p���Æ�Êón
 Æ"!Ho$# Æ�t °w`�b x O · \ebHb ��\H¿XV�b 	 _zW V�_zbwV %�V}_z�wV v

� y ÷ � � ÷ ¢ � �����&� ÷ » ¡£¢ � ÷ » y N
Y _i[ ÷ � ù x Zeb/d ÷ � ¡£¢ úû÷ � V�R±VXY VXb^[]\kWüc�\e¿�VXRTS��X�>O

' VXbHb 	 _zW
V�_zb U W `�¿HR±VXY d�_aV^S¥V^S � ½Hl�S _zb deVXW  Æ(!eo$#	ÆXt*)
+ ÊónBoun ¶ W#ZelHl�V x ú,� R��`�S¥V�b º>�`9bHb�V�b Ø d©\HbHb º©�`�bHb�V�b
	 _zW V	S \eZ/��� _zb x R��`�S�V�b>O

-
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· VXW / Á!ß0#ánBt�1 V�_zb�V�W W \/d<_Lº$\HR Ô WÕV�_aVXb ¶ W#ZelHl�V x _þS¹[
V}_zb d<_zWÕV�º1[¸V^S U WÕ`!d!ZHº1[

1 y 1 ¢ 2 1 � 2 ����� 2 143
bX_��X�	[]\H¿�VXRiSÑ�X��V�b V�_zb Ô \/���wVXb ¶ W#ZHlel�VXb 1 � Ø 	 `�¿�V}_
d<_aV ¶ W#ZHlel�V�b 1 � Zeb^[¸VXWñdeVXW � `9b��]Z/j©\^[1_a`�bBS 	 _zW#º}ZHb/j
°w`�b x °/VXW []\eZ�SÑ���^[ 	 VXW�deVXb
O

²�V}_�5 deVXW � V�Wób deVXW VXb^[¯S lkWÕVB�X��V�bwdeVXb U�V�WóY Z	[]\ c
[1_a`9b�SÑd©\}W S¹[¸V�RuRuZHbwj °/`9b x \eZ Ô 671 ¢ ~ 1 � ~ �¸�¯� ~ 1 3�8 Ø ZHb/dS¥V�_ 1 � ¼ 9 � Y _i[ 9 �;:y Q Z^[ |�1 ����O
· \Hbeb ��\e¿�VXb 	 _zW 1 ù 5 ù x Ø
	 `�¿XV�_ x ú<5 = ²9½PY |?> �r~
Zeb/d

5 ú 1 = 9 ¢ ú 1 ¢ 2 9 � ú 1 � 2 ����� 2 9 3$ú 1 3
�

@



¶ V 	 _ÉS¸S�V U W `�¿HR±VXY V º>�`9bHb�V�b _zb x j�V�R��`�S¹[ 	 VXW�deVXb Ø
Ô \HRuRiS S$_aV _zb deVXb ¶ W#ZelHl�VXb AB� Y _i[ 1 � ¼ A�� ¼ 9 �
j�V�R��`�Sû[ 	 VXW�deVXb º©�`�bHb�V�b ØC	 `�¿�V}_DAB� :y E ä |�1 ����ú0F ä |�1 � ��O
Ù ZeY µ�V�_ÉS lX_�VXR v
Î µ�V�WÕVB���HbwV Q Z^[ |�x �
Î Ï _zb/d�V d<_aV Y \^h�_zY \eR±V � b	[¸V�WÕj9W#ZelHl�VXb °w`�b x

| � `X° G\/� S | N�³BH4I©� Ø Q SÑ���H¿�\w�X��V�WKJ�²��^`�[@[]�
Î Ï _zb/d�V � V�W [CW V�[¸VXW>d�V�W�� `9b��]Z/j<_�VXW [¸VXbHº}R \BS¸S�VXb °w`�b
x

' V º>�`9bHbwVXb deV	S �}\HRu¿ \HZ Ô deVXb Ï \eRuR 	 V�beb x + ÆápBËL)
nBouÄ + Æ�ßáÍ _ÉSû[ WÕV�d!Z�®k_aVXWÕVXb
O

· \�S �wV}_NM¬[ 1 ¼ x ¼ 9 :y Q Z^[ |�1 � Ô �ZeW V}_zbwV bX_ ���^[�c
\e¿�VXRTS��X��V V�_zb Ô \/���wV ¶ WóZHlHlXV 1 O

O



· _aV VXb/d!RE_����wVXb V}_Lb Ô \w�X��V�b ¶ W#ZHlel�VXb S$_zb/d ®k_zW#º$\ N�³BH �º}R�\�S¸S$_QP9®/_�VXW [ 	 `©W�d�V�b Ø ZHb/d °�_aVXR±V _L�eWÕVXW j9WóZHb/d!R±V�j�V�b�c
d�V�b Ð _ j�V�bBSÑ����\ Ô [¸V�b S$_zb/d bHZeb ¿�VXºC\ebHb^[�`!d�V�W 	 `��eR c
°wVXW Sû[]\HbwdeVXb
O

R �XÅ m n�oTprq<ounBtzv
Î Q Z^[¸`9Y `©W#le��_ÉS Y V�bwj9W#ZelHl�VXb S$_zb/d \eRuRÉV ¿XV�º$\Hbeb^[
Î f \^h�_zY \eRÉV � b^[¸VXW�j9WóZHlHlXV�b S$_zbwd 	 `9�HR °wV�W S¹[]\Hb/d�V�b Ø

ZHb/d S$_zb/d \HRuR±V ¿�V�º$\Hbeb^[ Ô �ZHW�d�_aV |�Ô \�Sû[]�ûV}_zb Ô \/���wVXb
¶ W#ZelHl�VXb _zY µ�VXWÕV}_��X� deVXW µ�VXWÕVB�X��V�be¿�\kW#ºIV}_i[^O

Î � `�b?�rZwj�_aV�Wî[¸V�beº�R�\�S¸S¥V�b S¬_Lbwd Ô �ZHW d<_�V º�R±V�_zb�V�WÕVXb
¶ W#ZelHl�VXb ZHb/d d�_aV S l�`©W \wd�_ÉSÑ���wVXb ¶ WóZHlHlXV�b
¿�V�º$\Hbeb^[ Zeb/d Ô �ZeW ¶ W#ZelHl�VXb °w`�Y ÿ _aV � ½Hl 	 `��eR c
°/VXW Sû[]\eb/deVXb
O

Î ²9½PR±` 	 j9WóZHlHlXV�b S$_zb/d ¿�V�º$\Hbeb^[^O
Î � _aV�R±V	S _ÉSû[ �ZH¿�VXW _z�HW V � �}\}W \eº¬[¸VXWÕV ¿�VXº$\HbHb	[^O

S



õ2.1F':
8�F
 )8�8�F
 #"I.I�!JLJL&�:<(9�!:

Ï �ZHWT��V�d�V�b � S�`9Y `©W#lH�X_aV�[)½Hl °w`�b Ô \�Sû[¸V}_zb Ô \/���wVXb ¶ WóZHl c
lXV�b 	 �\e�HR±V�b 	 _zW V�_zb�V / ËóÆXÄU!XÆwÊV!�!�Æ�Ê pBË)nBtutW�XÄ/È O
· \UM S¥`�RuR V}_zbwV ¿�V	Sû[1_zY Y [¸V U�VXW#Y Z^[]\^[1_a`9b�S@c `!d�V�W
f \^[CWg_ihkd>\kW Sû[¸VXRàRuZeb/j d�V�W ¶ W#ZelHl�V 9 Y _i[ º�R±V}_zb�Sû[�c
Y �`Pj!RM_ ���wVXY ¶ W \wd S�V}_Lb>O Ð S º$\Hbeb \HZw�X� V}_zbwV lkWÕ`kc��VXº¬[1_T°/V f \^[CWg_ihkd>\kW Sû[¸VXRuRàZeb/j S�V}_zb
O
R �XÅ m n�oTprq<ounBtzv
Î x :y Q R [ |#¾ �r~e²9½HY |#¾ � vX	 _LW¤bwVX�HY V�b d�_aV b�\	[w�ZHWüc

RE_����wV · \kW Sû[¸VXRuRuZHb/j \HZ Ô deVXW¤f V�bwjeV 6 N�~��!~
���¸�

~ ¾ 8wO
Î x :y U�²�ÿ |#¾ ~ZY��r~�U ¶ ÿ |#¾ ~[Y�� v 	 _LW 	 �\H�eR±V�b d�_aV

l}WÕ`\�@VXº¬[1_T°wV · \kW Sû[¸VXRuRàZeb/j \HZ Ô ²�ÿ |#¾ ~[Y�� `!d�V�W
¶ ÿ |#¾ ~ZY���O

Î Ï �ZHW S l�`©W \/d<_ÉSÑ�X��V ¶ W#ZHlel�V�b _ÉSû[ V^S b�_��X�	[ º�R�\kW Ø
`�¿ V}_Lb�V U�VXW#Y Z^[]\	[1_�`9b�SÑd©\}W Sû[¸V�RuRuZHbwj `!d�V�W V}_zbwV
f \^[CWg_ihkd>\kW Sû[¸VXRuRàZeb/j \eY ® 	 V���º�Y �\UMw_ jXSû[¸VXb _ÉSû[ v

ø � � ¼ ²9½HY | ���<�
�
�^] ¢ = ¶ ÿ | ´K~rNHNw� `!deVXW ] ¢ = ²9½PY | �4IUIP�

_
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²�V}_ 9 V}_zbwV °w`>WÕjeVBjeVX¿�V�b�V Ô \�S¹[¸V�_zb Ô \/���wV ¶ W#ZHlel�V
Y _i[ V}_zb Ô \/���wVXY ²�`!��ºIVXR 1 O

' _zW�Y \/���wVXb Y _i[�deVXb Ô `9RÉjeVXb/deVXb ²����HWg_i[@[¸VXb 	 V�_i[¸VXW v
²�NPO · VXb � S¥`�Y `>W#le��_aVC[)½Pl °/`9b 1 ZHb/d °w`�b 9 VXW#ºIVXb c

bwVXb
O
²���O Ð _zbwV ²![]\Hbwd>\kW�dHd©\}W Sû[¸V�RuRuZHbwj c v 9 d e9 °w`�b 9

¿�V�W V����Hb�V�b>O
²���O · \BS U WÕ`9¿HR±VXY _Lb e9 R��`�S�VXb
O
²'�­O · _aV ÿ+�`�S Zeb/j deV	S U WÕ`9¿HR±VXY S _zb 9 \HRiS � W#¿X_LRÉd

ZHb^[¸VXW c P�b/d�V�b>O

6gf
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Ï �ZHW�U�V�WóY Z	[]\^[1_a`�bBSÑj9W#ZelHl�VXb ZHb/d Ô �ZeWåº�R±V}_zbwVXWÕV f \ c
[CWâ_Thkj9WóZHlHlXV�b º>�`9bHb�V�b 	 _zW � 1 ��Zeb/d �Q9 �'¿�VXWÕVB�X�ebwVXb Ø
Zeb/d d>\Hbeb _ÉSû[ ²�N R±V}_ ���^[ d9ZeW��X�B®�Z Ô �ZH�eWÕV�b>O

Ï �ZHWKj9Wû�`nM	VXWÕV f \	[CWg_ih}j!W#ZHlel�V�b º$\Hbeb V^S SÑ�X� 	 VXW
S�V�_zb
� 1 � `9�HbwV 	 V�_i[¸VXWÕV	S ®�Z ¿�V�W V����Hb�V�b c _zb S¥`�RÉ�X��V�b
Ï �\HRuR±V�b ºIVXbHb�V�b 	 _zW � 1 ��V�W Sû[ b�\/���/d�V�Y 	 _LW+²�N ZHb/d
²�� d9ZeW����/jeV Ô �Ze�HW [ �}\H¿�VXb
O
' _zW º>�`�bebwVXb \e¿�VXW Y _i[ o _LR Ô V V�_zbwVXW f V�[C��`!deV °w`�b
� Op% Oeÿ<VáVBd9��\eY c�¶ WÕVáV�b ZHbwd Ï O=� VXRuRÉVXW<d�_aV Û W�d9beZHb/j
V}_zbwVXW j9WÕ`nM	VXb f \	[CWg_ih �Ze¿�VXW V�_zbwVXY V�bwd9RM_��X��V�b� �`�W#l�VXW | Zeb/j�V Ô �\H�HW � ¿�V�W V����Hb�V�b>O
' _zW�º©�`�bHb�V�b \eZ/��� Ù Z Ô \HRuRiS�V�R±VXY VXb^[¸V \eZ�S 9 	 �\H�eR±V�b>O

Ð S _ÉSû[ Y �`Pj!RE_���� Ø d�V�b � S�`9Y `©W#le��_aV�[#½Pl °/`9b 1 °w`�b
d�V�b Û W�d9beZHbwjeVXb °/`9b N �H� | è}� Ù Z Ô \eRuRTS¥V�R±VXY VXb^[¸VXb
\eZ�S 1 Y _i[ S�VX�HW �w`���V�W ' \H�eW SÑ���wV}_zbHRM_��X�eºIV}_i[ ®�Z
VXW#W \	[¸V�b>O
· _aV · ZHWÕ�X� Ô �ZH�eW#ZHbwj °/`9b ²�� 	 _zW�d d<_�V	S�V � VXW#Y Z c
[CZeb/j deV�P�b�_i[1_T° ¿�V	Sû[B�\^[1_�jeVXb
O

6�6
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Ï �ZHW d�_aV	S�VXb ²��X�eWg_i[@[ 	 VXW�deVXb S�`HjeVXb�\Hbeb^[¸V / ËóÆXÄs)
!XÆwÊt!enBÊvuB�Xn1È!nBÊ deVXW |�Ô \�S¹[]�ûV�_zb Ô \/���wVXb ¶ W#ZelHl�VXb °/VXWüc
	 VXb/deVC[^O

²�`9RÉ�X��V Ð W ®	V�ZwjeVXW S$_zb/d Ô �ZHW °�_aV�R±V µ�V�_ÉS lX_�VXR±V °w`�b
% OsQ O ' _zRTS¥`�b ZHb/d \HbwdeVXWÕV�b ¿�VXWÕVB�X�ebwVC[ 	 `>W�d�V�b>O

m nBoTprq�osnBtzv 1 y 9 :y U�²+l | I<~xw>�
NPO ' �\e�HR±V Ù Z Ô \eRàRiS�VXR±V�Y VXb^[¸V Ò Ó 9 ¿X_ÉS y vzy � Ò
� y

��~?HK~]Ná�!~�� � ~�����~��4I�~�� � ~#� � ~�we�!~xI � ~�´UHK~rNB� � `!deVXW
NB� � O

��O¤²�V�_ � vLy Ò0z|{��eO |�· \HbHb _ÉSû[ � � � y ��OL�
��O ' �\e�HR±V Ù Z Ô \eRàRiS�VXR±V�Y VXb^[¸V Ò Ó 9 ¿X_ÉS y vzy � Ò
� y

� � `!deVXW Ná� � O
�­O¤²�V�_4} vzy Ò0z|{?~eO |�· \HbHb _ÉSû[ ��}�� y H

�
�

w�O ' �\e�HR±V Ù Z Ô \HRuRiS ºr`�b?�rZwj�_aV�Wî[¸V � vLy }�� °/`9b } ¿X_ÉS
� � �
� y ³ ZHbwd � � � � � � ��� � ���
� y N
w�O

6â¦



f \Hb 	 �\e�HR±V \eZ Ô �\H�ebHRM_��X��V ' V}_þS¥V e� ZHb/d e� \eZ�S deVXY
µ _zRÉd d�V�W ²![]\Hbwd>\kW�dHd©\}W Sû[¸V�RuRuZHbwj e9 °w`�b 9 O
| � `©W S$_��X�	[ v e9 y ²+l | I�~�w>� Ø ZHbwd 	 _LW Y �Z�S¸S¥V�b
� Û W�d9beZHbwj(� \HRiS � lkWÕ`\�@VXº¬[1_T°wV Û W�d!bHZHbwj(� °wV�W S¹[¸V$c
��V�b>OL�

· \Hbeb _þS¹[ d<_�V j�V^S�Z/���^[¸V ²![]\eb/d>\kW�ded>\kW Sû[¸VXRàRuZeb/j Y _i[
� �d e� Ø � �d e� d�V�P2b�_aV�Wî[^O

Ð _Lb ²��X� 	 VXW#lHZebHº1[�deVXW<jeVBjeVXb 	 �\eW [1_�jeVXb Ï `>W S��X�eZHb/j
_ÉSû[ \eRàRÉj�V�Y V�_zb�V � VXW Ô \e�HWÕVXb ®�Z VXb^[ 	 _��XºrVXRàb Ø�	 `!d!ZHW����
Y \Hb ²![]\Hbwd>\kW�dHd©\}W S¹[¸V�RuRuZHbwjeVXb °w`�b j>\eb�®^VXb � R�\BS¸S�VXb
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