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Ubungsaufgaben Diff .-Int. 2

Serie 8
1)
a)
Cros’ x dx
Ldsung mit part. Integration:
(yosxcosx dx = cosxsinx+ ¢pin® x dx (u¢=cosx u=sinx v=cosx Ve=-sinx)
=cosxsinx+ (§- cos’ x dx
=cosxsinx+Xx- (yos’ x dx
=1(cosxsinx+x)
b)
O [xyxa/x dx = (‘)x%dx:%x%
2)
3
. X
Os———dx
X+ X2+ x+1

Ich forme den Bruch zunéchst mit Polynomdivision um:

X2+ x+1

X
A dx=- ———— d
O X=a x3+x2+x+1X

e+ +x+1

: X2+ x+1
Als néchstes folgt Partialbruchzerlegung von ————:
g egung X+ X2 +x+1
Nullstellen des Nenners: x,, =-1 X, =-i Xj =i
das ergibt:
24X+ 24X+ 24X+ +
X“+x+1 X*+x+1 _ X+ x+1 _A+BXC (dai2:-1)

) +x+1 (x+1)(x+i)(x-1) (x+1)(x2 +1) Tx+l X2+l
Koeffizientenvergleich:

A(x2+1)+(Bx+C)(x+1):x2+x+1

AC+ A+ B +BX+Cx+C=x2+x+1

d.h., esist folgendes lineares Gleichungssystem. zu l6sen:

A+B=1
B+C=1 ® A=B=C
A+C=1
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Alsoist

3 1 1 1 -
b X — N %\ 2 \EX+E (0]
O——— dx= Jdx- o+ dx2
X+ X +Xx+1 ¢ 8Ox+1 014y 2
&, 37X 2

=x- LIn(x+1)- 27 dx+ A—2—dx=

2 ( ) 8q+X2 + %2 p

3)
\2+3x+x (‘j—
x2+2x+2 X +2X+2
2X+2- 2
s e 2+2x+2
pad 22 2 0
28 N2+ 2% + 2 02+2x+2 p
® o}
=x+3¢0) 2X+2 dx- 20y ! 5 ax=
8 X2 +2X+ 2 1+(1+X) B
:x+%(ln(x +2x+2)- 2arctan(1+x))
= x+%|n(x2 +2x+2)- arctan (1+x)
4.
Gegeben ist fiir x > 0folgende Funktion: L(x)= (‘)d—u :
u

1

Zuzeigen: L(xy)=L(x)+L(y), xy >0 ohne Integration.

Ich nehme die Giiltigkeit von L(x)+L(y)=L(xy) anund setze demzufolge:

du Ydu ®du Xdu “du

u u u u

1 1 1 1 X
y xy

dannist zu zeigen: @d—u:bd—u *)
1 u X u

Xy

Im Integral bd—u substituiere ich folgendermalien: z=Y mitu=x ,aso du = xdz
~u X

Ydu _xdz dz
O, ~0,-0,

U Xz

y

y
@d—z it aber das gleichewie(‘)d—u . d.h. die Gleichheit (*) gilt.
z Cu
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O *0—~0 -0+ 0? (zweite Umformung ist lediglich Rechenregel basierend auf HS)

Daich hier evtl. von einer falschen Annahme ausgegangen bin, folgt aus der Umkehrung meiner

Bewei srichtung dann sofort der eigentliche Beweis.



