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Ubungsaufgaben Diff -Int. 2
Serie6

Esist folgende Implikation zu zeigen: wenn f (x) auf [a,b] integrierbar, dann auch |f (x)|

Sei f (x) integrierbar auf [a,b] , dann gilt fiir jede Zerlegung des Intervalls[a,b] inn Teilintervalle I,
der Lange Dx, :
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wobei M, =sup f (x) und m, =inf f (x)
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Nun ist zu zeigen, dass dies auch fir g_l||Mk|- Im[|Dx, mit [M, | =sup|f ()| und |m|=in
k=0 PO
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gilt:

0f 51||Mk|' |mK||DXk £ g||v|k - mk||)<k <e  (Dreiecksungleichung nach Tipp)
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alsoist auch g||Mk|- Im[|Dx, <e fur max Dx <d.
k=0

Darausfolgt die Integrierbarkeit von | f ().

b b
Beweis fiir dl f(x))dx:I Of (x)dx, I =const:

Ich zerlege das Intervall [a,b] wiederin n Teilintervalle I, der Lange Dx, . Sei weiterhin

T ={Xy,...X,.,} €ine Menge von Zwischenwerten mit der Eigenschaft X, 1 1, =[X,X..] -
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Damnists =g | f(x,)Dx =I 51 f (x, )Dx, die Zwischensummevonl f (X).
k=0 k=0

Das bestimmte Integral von f ist nun der Grenzwert Saler Zwischensummenvon f (fallsdieser
exigtiert, was aber nach Vorraussetzung gegeben ist).
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S=I lim af(xk)ka=|E,f(x)dx
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b b
Damitist S= | f(x))dx=1 f (x)dx.



Thorsten Berger 8976939 Dipl. Informatik 27.05.03

3)
b
O<dx mittels Summendefinition berechnen:
0
Ich zerlege mal wieder [0,b] in n Teilintervalle der Lange Dx, = £ . Die Stiitzstellen sind dann
X, =k
Da x? im Intervall streng monoton steigend, befindet sich der minimale Funktionswert an der linken
und der maximale an der rechten Grenze, d.h.
Obersumme O, = § X?Dx, = &2 =1 § k2
k=1 k=1 " " k=1
Untersumme U, = § %2 ,Dx, = § &% 0 =2 § (k- 1)
k=1 k=1 " " k=1
0,-U, ::—i(nz) =2 <e ® integrierbar
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! dx
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Zu zeigen: —<07‘ .
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Wegen ¢y dx = % , lasst sich die Ungleichung folgendermal3en umschreiben:
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4>4- X+
x*- x>0
X (1- x)>0

Aus 0< x<1 (diePunkte x=0 und x =1 haben keinen Einfluss auf den Wert des bestimmten
Integrals) folgt die Gultigkeit der letzten Ungleichung und demzufolge auch die der urspriinglichen.



