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Ubungsaufgaben Diff.-Int. 2
Serie3
1)

Es sind folgende Formeln zu beweisen:

a) (arctanx)®= 1+1x2

Ich benutze die Umkehrfunktion ' (y)=x=tany  (*)

Nach Differentiationsregel gilt
1 1 1

- - 2
(F(y) (tany)® Lrtany
mit (*) folgt dann:

Tqx)=

f
)= 1+x°
b) (arccot x)¢:- 1
1+x°
Analogist die Umkehrfunktion  f*(y)=x=coty  (*)
1 1 1
fdx) = = = ,da (cot y)¢=
(1 (y)° (coty)® - (1+cot?y)
mit(*)folgt
f
= 1+x?

2)

Gesucht sind die Ableitungen von:

3 f(x]=x"
= e
x'”x(lnx+x)— (Inx+1)
b) f(x) =(cosx)™
( ) smxlncosx

f¢x) =(cos x)gnx(cosxlncosx - tan xsinx)

0 f(x)=%3
f ¢(x) =13286025y/3 0 &x*

sin“y
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=- (1+cot2 y)
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3)

Zu zeigen: Wenn f(x) auf [a,b] stetig und auf (a,b) differenzierbar mit f{x) =0 "x1 (a,b),
dann f (x) =constauf [a,b] .

Ich wende den Mittelwertsatz der Differentialrechnung an und setze x als rechte Grenze mit
a<x<b:

X&) g oyt (an)
X- a
darausfolgt: f(x)=1f(a) " xI [ab]
Aus a=const folgt sofort f () =const und damit auch f (x) =const auf [a,b].

4)
Beweis der Leibniz-Regel mittels vollstandiger Induktion:
LA n=1
y & o k) (K
fg)¢=§ Ofingl =B 0rg B0 o rg+fqc
( ) k:ngg g glﬂ

I.V.: Leibniz-Regel gultig fur n-te Ableitung
|.B.: Leibniz-Regel auch giltig fir (n+1)-te Ableitung

Beweis:
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sowie Einfuigen des ersten und Ietzten Gliedesin die Reihe ergibt sich:

(3 _ nﬂa@'*lo () (K
f =f
( g) k= og K ﬂ J

Damit wurde von der Induktionsvoraussetzung auf die Induktionsbehauptung geschlossen und die
L eibniz-Regel bewiesen.
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