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Ubungsaufgaben Diff .-Int. 2
Serie2
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daraus folgt: c(e)zai+39 .
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2)

Da f (x) stetig, gilt nach Def.: Zu jeder pos. reellen Zahl e ex. eine pos. redlle Zahld , so da3
|f(X)' f(Xo)|<e "X, %1 Def. mit |x- x|<d.

Nach der Dreiecksungleichung ||x|- |y|| £[x-y| gilt:

[ (- 17 o) £]F (- (%)

somit weiterhin wegen |f(x)- f(x0)|<e auch

) [ (l-[ ()] <e
Da |X- X;| <d bereits aus der Stetigkeit von f (x) hervorgeht, ist mit (*) auch| f (x)| stetig.

3)

a)
Betrachtung fiur m?® O:

limx"sin$ =0, da x™ =0 undsins; beschrénkt.

D.h. f,(x) ist stetig.
Betrachtung fur m=0:
Da 0° nicht def., lassen sich keine Limes-Regeln anwenden. Ich betrachte deswegen die Folge

e _ _ _ 1 s
f(x)=sin+=1,as0 L =5%+2kp und Xk_%+2kp mit kT Z.

Fir k® ¥ geht x, ® O und damit ist der Grenzwert 1.
D.h. der Grenzwert stimmt nicht mit dem Funktionswert tiberein, damit ist f,, () nicht stetig.
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4)

b)
Betrachtung fur m=0:
., () ist nicht differenzierbar, danach a) schon nicht stetig.

Betrachtung for m=1:

Ich untersuche den Differential quotienten
f(0+h)- (0O int-

jim  (O+R)- £(0) _,  hsini- 0

h® 0 h h® 0

=limsin+
h® 0
Dalimsin{. nicht existiert, ist f,, (x) nicht differenzierbar.
Betrachtung fur m>1:
Differentialquotient:
f(0+h)- f(0 msint-
jim (0*0)- F(0) ), h7sing =limh™*sint =0

h® 0 h h® 0 h h® 0
Aus der Existenz des Grenzwertes folgt die Differenzierbarkeit fir m>1.

. f(x+h)_ f ()
aef (x)g _lim g(x+h) g(x)
g5 ™ b
:”mf(x+h)g(x)- f (x)g(x+h)
he 0 hg(x+h)g(x)
:”mf(x)g x)+ fqx)hg(x) +heg(x)- f(x)g(x)- f(x)gqx)h- f(x)he
h®0 hg (x+h) g(x)
e 1 (e rea()- (e
e g(x+h)g()

mite ® 0 ergibt sich:

_ 19 9(x)- f(x)99%)

9°(x)
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