Vorlesung Gewohnliche Differentialgleichungen Wintersemester 2003/04

Ubungsaufgaben vom 15.12.2003

Aufgabe 1: Es sei das lineare Differentialgleichungssystem
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Y'=A(x)Y +b(z) mit Ax)= ! , b(z) = (x > 0)
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fiir zwei gesuchte Funktionen Y = (y1,%2)" gegeben. Bestimmen Sie die Losung mit den

Anfangswerten Y (2) = (1,4)".

Aufgabe 2: Es sei das Differentialgleichungssystem

y§:2—2%+1, y;:£—2%~l—x (x > 0)
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gegeben. Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem von Losungen fiir das homogene System.

Losen Sie das Anfangswertproblem fiir das inhomogene System mit den Anfangswerten

yi(1) =1, y2(1) = 1.

Aufgabe 3: Es sei A eine nilpotente reelle (n x n)-Matrix, d.h. es gilt A’ = 0 fiir ein
[ € N. Zeigen Sie: Jede Funktion y; einer Losung y = (y1,...,yn) des Differentialglei-

chungssystem 3’ = Ay ist ein Polynom vom Grad <[ — 1.

Aufgabe 4: Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem fiir das Differentialgleichungssystem

n

! < .
Y = g a;Yj, 1=1,...,n, a;= const.
j=1

Berechnen Sie die Determinante der zugehérigen Fundamentalmatrix.



