Vorlesung Gewohnliche Differentialgleichungen Wintersemester 2003/04

Ubungsaufgaben vom 24.11.2003

Aufgabe 1: Bestimmen Sie nach der Methode der sukzessiven Approximation die ersten

vier Naherungen fiir die Losung des Anfangswertproblems:

3

Vergleichen Sie die Ndherungen mit der exakten Ldsung.

Aufgabe 2: Beweisen Sie den folgenden Hilfssatz aus der Vorlesung. Es sei ¢ : [0,00) — R

stetig mit p(z) > 0 fiir x > 0 und

. Vodr
lim —— =00
e—0+0 J, gp(T)

Weiter sei u : [0,a] — R stetig mit u(z) > 0 fiir € [0,a], u(0) = 0 und

u(z) — u(z)| < / plu(r)dr fir 0<z<7<a.

Zeigen Sie: u = 0 in [0, a].

Hinweis: Definiere fiir kleine € > 0 ein (e, x) durch

Ylex) g
20 = / —T,
c o(T)

zeige u(x) < (e, x) und fithre anschliefend den Grenziibergang ¢ — 0 durch.

Aufgabe 3: Losen Sie die folgenden beiden Riccatischen Differentialgleichungen:
a) Y =e "y ty+e,
b) o =aPy?+ L — a2’

Aufgabe 4: Beweisen Sie: Sind y = y;(x), i = 1,...,4 vier verschiedene Losungen ei-
ner Riccatischen Differentialgleichung im Intervall (a,b), dann ist ihr Doppelverhéltnis
konstant, d.h. es gilt fiir alle x € (a, b):

(@) = po(e)  pale) = (o)

ya(2) — ys(2) " ya() — yal) const.




