Vorlesung Gewohnliche Differentialgleichungen Wintersemester 2003/04

Ubungsaufgaben vom 10.11.2003

Aufgabe 1: Losen Sie die folgenden impliziten Differentialgleichungen:
a) (y)+y —z=0,
b) y = 22e¥ + 2y’ mit den Anfangswerten y(1) = 1.

Zeichnen Sie Losungskurven zu a) und b).

Aufgabe 2: Eine Differentialgleichung der Form v = fo(z)y* + fi(x)y mit gegebenen
Funktionen fy, f1 : (a,b) — R und « € R heifit eine Bernoullische Differentialgleichung.
a) Rechnen Sie nach, daf§ sich eine solche Differentialgleichung durch Einfithrung einer neu-
en gesuchten Funktion z = '~ auf eine lineare Differentialgleichung fiir z zuriickfiihren
1aBt.

b) Losen Sie das Anfangswertproblem
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Aufgabe 3: Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

4y sinx = —y(1 + y*) +9° cos .

Aufgabe 4: In der linearen Differentialgleichung
y + f(z)y = g(x)
seien die Funktionen f, g fiir x > 0 definiert und stetig mit
fl@)za>0, |g(z)] <M

mit festen Zahlen o, M. Zeigen Sie:
a) Fir jede Losung der homogenen Differentialgleichung gilt lim, .., y(x) = 0.

b) Jede Losung der inhomogenen Differentialgleichung ist fiir > 0 beschrankt.



