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Ubungsaufgaben Gewohnliche Differ entialgleichungen

Serie6
1)
Ich berechne zunéchst die FlieRgeschwindigkeit des Bandes an einer bel. Stellex (0<x<L):
v, :%vl wobei |(t)=L+vt dieLénge des Bandesist.
aso v, =
L+t
. . : XV,
Die Geschw. desKé&fersist: v=v, +v, =V, + ——
L+vt
Esfolgt die DG: x'(t):%:v2+ X it AB: x'(0) =v,
dt L +vt
L 6sung durch Differentiation:
xv, O
v, +——— (L +vt)- Xy,
d2x _ x(L+vt)-xy  &° L+v1tg( ) 4
dt® (L+vt)’ ' (L+vt)’
— V1V2
L+wvt
daraus folgt:
dx

—=y,In(L+wyt)+c  mitABv,InL+c=Vv,

F= ) v, 60
= 1+Ina23[+—1t;+
&g %0

Zum Zeitpunkt t =t, (am Ziel) gilt: x'(t,) =V, +V,
somit:

v2§+lngl+%tlgg=vl+v2
e

29
V. VA o V.
R R e =1+-1¢
v, & L'g L
Lexr o
t=— e" l:
wg 3

Das heifdt, der Kéfer erreicht immer sein Ziel (solange v, > 0).
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2)

a)

z=f,y+g

_z-g . (z-9) - (z- 9)f,
y= y'= .
fo f,
.2
fO e fO 7] fO

2'fy- g'fy- A+ ofd= fo(z- 9)° + fufy(z- )+ f, 2

= 1,(22- 229+ @2) + 1, z- f,f,g+ f,f7
z'f,

00
z'=7 +z§ 2g+f; +f—_+g - g+ f,f,+g"- g
foﬂ
...der Koeffizient bei zmuss nun O werden:

dsoist

¢ f&,-
z':zz+gz—flg+f2f0+g'—g% weiterhin g'= LS, (q)

. 2 262
folglich
Z-:ZZ_L_ ( 0@ +f.f +-L 1 f@ f1f0¢ (*)
Y 2f 2f,
3(1d° fe f& ffge
R L A i s
0 0 0
b)
Hier sind:

f,=1 f=-2x-1  f,=1+x+x

Alsog:-x—% g'=-1

Einsetzenin (*):
2 +4x+
z :22_4)(—4)(14.1...)(4.)(2_1
4
=7*- x?- x-1+x+x2:zz—1
4 4

= f,2° - 2f,zg+ f,0* + f f,z- f,f,0+f, f2+g'f +Z 8 of ¢

0
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3)
a)
z(x) istLésungvon z'=27*- f(x)

Zu zeigen: danniist y(x)* z(x) auch Lésung wenn u=—1 erfillt u'= 22141=0
y-z

Beweis:
1 ., u
y =7+ — y =7Z- —
u u
essoll nun aber auch y(x) Lésung sein, d.h. y'=y*- f(x) (ok, falsche Richtung....ist mir

jetzt aber auch egal)

Da die unterstrichenen Terme nach Vorr. Ldsung sind, folgt:

-u'=2z2u+1
u'+2zu+1=0

b)

Losender DG z'=2%- 4:

=1
2 1
-3
z' A B 1 1
1 1 = 1+ 1: 1_ 1:1
(z-3)(z+3) z-% z+% z-§ z+}
z-1
In—2% =x+¢,
z+3
2
z-1
2=¢'c
z+1
3 +50e"
z7=2_2 .
1- ce

Dannwiein @) nach u transf. und DG u'=2zu+1=0 I6sen und wieder nach y auflésen.

Das ergibt schliefdlich:

1
+X
1- e'c

y:
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4)

=6X

=3x’+c

< \<m‘,\,|“<_

y:(3x2+c)3
3x+c=0
0=(3¢+e) -3 =-c
daraus folgt:
% =30¢- %) y,=0

D.h. das AWP st nicht eindeutig |6sbar.
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