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Ubungsaufgaben Gewohnliche Differ entialgleichungen
Serieb

5

x(p)=p°+p y(p)=ip’+ip’+c

y=f(xp)=xe +xp

It Jfdp_

fix  fip dx
d

©

2xe” + p+(x2ep +x)

=p

o

X
2e’ +(xep +1)% =0

2ePdx + (xep +1) dp=0 DG ist nicht exakt!
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| 2e°dx+1 (xe® +1)dp=0

| 2e” +2e°| '=ne’

2efl '=-1¢°
e .
| 2 2
Inl =-3p+c
| =ce*

e 2ePdx+e* (xep +1) dp=0
Zeng"'(Xeg +e'g)dp:0 Pp:eg :Qx:e%
(‘)’Zegdx + ( Xt +e ¢ ) dp=0 Kurvenintegral 2. Art

2e7 (x- x0)+g'2xe§- 2¢:U =0

p
gpo

o o P S o o
2e2X- 262 x,+2xe* - 2e 7 - 2e?x+2e2 =0

P P
2xe? - 282 =¢,
P b
xe? =c,+te?

_P R
x=cez2+e”

2
y:(ce'g +e p) e’ +(ce'§ +e’p) p

2 L P
=c"+2ce:+e"+(cez+e”|p

Fur c=0 stimmt die Anfangsbedingung y(1) =1:

x=€" y=e’+e’p
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2)

a)

y'="fo(x)y + 1 (x)y

teilen durch - y*

Lt 1y

Substitution z = y**? z'=-(a- 1)%

® az'1+ f,(x)z=- f,(x) lineare DG 1. Ordnung.

b)

1 2
AWP: y'=- y? += =<
y'=-yirsy, y(1) 3

-Lzzl-i Z:l Z':-L2
y Xy y
z'=1- E

X

z'+E:1

X

L6sung der hom. DG: z'+3 =0
X
dz
OXdx=- B dx
z

c
z=—
X

Variation der Konstanten:
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Allg. Lésung:

$icsl

3)

4y'sinx = - y(1+ y4)+ y5 COSX

.1 . cosx-1
4sinx 4sinx
—LS: 1 y-4+COS-X— 1
Subst. z:i4 2.2_4%
y
i Z _cosx-1
sinx

: ® lin. DG 1. Ordnung
sinx

Lésung hom. DG z- _Z -0

sinx
2Z¢ o1

dx = ——dx
OZ sin X

Var. d. Konst.:
z =c(x)tan%
c(x)
= . x
i 2cos” % +c'(x)tan3
sz)‘fc'(X)tang- c(x)tany _ cosx-1
2c0s" 3

sinx

sinx
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Allg. Lsg.:
z=ctan$ +xtan = tan%(c+x)

1

4tant(c+Xx)

4.)

Die algemeine Losung dieser DG ist, laut Aufgabe 4 der Serie 4:

t

- E)f(l)dt & x Of (t)at

y(x)=ex §y0+bg(t)e’° dt
X

Q- kO

a)
Bei einer hom. DG ist g(x) =0 und folglich

x
Of (t

- Of (t)et ol o)
|y(x)|:e*° Yol £ [Yo| =[yol€ "™

- Z‘)f(l)dl
Daraus lasst sich leicht erkennen, dass IE@rQe © Y, =0

b)

- ;‘)f(t )t x ;‘)f (t)at - :‘)f (t)at
y(x)=ye” +oo(t)ee  ex ot

- ;‘)f(t )t x ;‘)f (t)at - ;‘)f(t)dt
=ye*  +op(t)er © o dt

- E‘)f(t)dt X -;‘)f(t)dt
=ye* +ogt)er  dt (% <t<x)

Abschétzung:
- E‘)f(t)dl X -XOf(t )t
Y[ £]Yo|e * +dg(t)|e‘ dt

X

X0
A -a(x-t) N ..
Elyefe = +m 85 G <fyfert ) em L geen?
a a %]
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Betrachten wir das ganze nun fiir groRe x, so geht e **) gegen 0.
Daraus folgt:

|y|£%+c ¢ = const



