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Moduldefinition und Modulanwendung in Modellstudiengdngen der Informatik

Einleitung

Am Verbundprojekt “Modularisierung von Informatik-Studiengdngen sind die
Hochschule Bremen, die FH GielRen-Friedberg, die Universitaten Leipzig und Ulm
beteiligt. FUr das Vorhaben liegt ein Arbeitsplan, der Meilensteinplan, mit den
Arbeitsschritten: Entwicklung — Erprobung — Konsolidierung vor. Arbeiten zur
Entwicklung und der Anlauf der Erprobung bildeten die Schwerpunkte seit IV/98.

Die Hauptziele des Projektes sind
* Modularisierung
* Mobilitat
* Gestufte Abschlisse
* Credit-Point-System
* Internationalisierung

Die Entwicklungsphase des Projektes umfalite
* Modularisierungsvorschlage
* Vorschlag fur Leistungspunktevergabe
* Modulbasierte Studiengénge
* Bachelor/Master-Studiengange
» Hochschuluibergreifende Studienangebote
* Entwicklung von Pilot-Curricula
* Modulmanagement und Kurskatalog
* Virtueller Horsaal
» Datenbank, Websites, On-line-Sitzungen.

Als projektbegleitende Aufgaben werden
* Internationale Vergleiche
» Evaluierungskriterien
durchgefuhrt.

Zu den grundlegenden Betrachtungen bei der Modularisierung gehoren
Modulbegriff

Modulbeschreibung

Modulmanagement

Modulbewertung

Modulanwendung.
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Das Modul wurde als inhaltlich zusammenh&ngender Lehrabschnitt definiert, der
durch eine zu erbringende Prifungsleistung oder sonstige Uberprufbare
Studienleistungen (Scheine, Klausur) abgeschlossen wird. Ein Modul umfal3t in der
Regel eine Lehrveranstaltung von ein oder zwei Semestern.

Ein Modul kann aus Teilmodulen bestehen, wobei die Teilmodule in der Regel.
einsemestrige Lehrveranstaltungen umfassen. Fir die Module und die Teilmodule
sind die Prifungsleistungen studienbegleitend zu erbringen.

Der Modulinhalt wird in einem Modulformular dokumentiert. Das Formular zum
Modul- bzw. Teilmodul enthalt:

* Modulname / Fachgebiet / Modul-Nummer

* Name des Lesenden / Semester

e Turnus/ Typ der Lehrveranstaltung

* Lernziel / Teilnehmerkreis

» Lehrinhalt / Literaturempfehlungen

» Erwartete Vorkenntnisse / Teilnahmevoraussetzungen

* Beitrag zu anderen Modulen

» Prufungsmodalitaten / Scheinvergabe

» Leistungspunkte / Stundenumfang.

Das Bild 1 zeigt den Aufbau eines Modulformulares.

Universitt Leipzig,Institutfir Infformatk

‘ Viodul MENGE NTHEOR ETB CH -AL GE BR Al SC HE UND LOGISCHE G RUNDL AG EN

Mengentheoretisch- T he aretische I nfo m atik

alge braisc he G undlagen
M odulumfang Lage im Sudienplan

3SWs:2w + 10 ‘ 1S eme ster (Grundstudium)

Tel-Modul ‘ Ke m ge biet

-ehriel:Bereitstellunggrundle gender Begiffsbilungenaus Mengentheorie und Agebra undderen
Amwendung inder Informatik .

Lehrinhaltdes M al uls
oL Auss agenund Aus agenv erbindungen
02. Men gen be griff und Men gen bildu ng
03. Mengenalgéra
04. Korrespondnzen undFunktionen
05. RelatbnenundOperatonen
06. Alge braisc ke St ruk turen
07. Grapten, Verbande, BOOLEscheAbelen
08. Ordinal- und Kardhn alzahlen
09. hduktionund Rek usion
10. Freie Habgruppenund Sprachen.

Literatur:
« Asser,G. Grundbegiffe der Mathem atik, V. D.Wiss., Betin, 1973
Cap,CH .:T heoretischeGrundlagen derinformatik , Springer, Wien,1993
Devlin K.:The byofSets,Spimer-Verhg, 1993
Ebbinghaus,H .-D .:Einfihrung in dieM en@nlehre, BIMannheim,1994
Ehrg H.:Mathematis h-stukurelle Grundlagen der Inform aik, Springer, Berlin, 1999
Schoening,U.: Theoetsc he Informatik, Bl Mannheim,1992.
GerberS.: Mengenthe oretisch-alge brasc he Grundlagen Skt zurVorlesing, Leipzig, 1997

[ L eis tun gsnach veis [ CreditPoins |
[ Schein nacherfolgreicher Teilnahmean den Ubungen | Acr |
Engangsvoraussetzungen: Beitrag a1 anderen Modulen:

Ho chs ch ulreif e( Abit u) Logk;Automatenund Fom aleS prachen,

Algaithmenu. D ate ns tru kture n

Bild 1. Modulformular
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Die Modulformulare bilden die Grundlage fur einen Modulkatalog, der in der
Erprobungsphase vorhabenbegleitend aktualisiert wird. Mit Hilfe des Modulkataloges
kénnen Kursangebote hochschulUbergreifend und auch fur die Wirtschaft entwickelt
werden. Das Bild 2 zeigt die On-line-Version der Beschreibung eines Teilmoduls in
einem Vorlesungsverzeichnis.

Wintersemester 1999/ 2000

Teilmodul: Fachgebiet: Modul-Nr.:
Mengentheor etisch- Theoretische Informatik
algebraische Grundlagen

Gerber, Siegmar

Teil nehnerkrei s / Lernziel:

e Obligaorischfir Informatikstudenten (1. Semestr)

«  Aneignung grundlegender Begriffsbildungen ausMengentheorie und Algebra und deren Anwendung in der
Informatik

Uber si cht zum Lehri nhalt des Modul :
In der Vorlesung werden elenentare Begriffe und Methoden der Mengentheorie und der abstrakien Alg ebren
behandelt, die fiirdie Informatik grundlegend sind:
1. Aussagen und Aussagenverbindungen
2. Mengenbegriffurd Mengenbildung
3. Mengendgebra
4. Korrespondenzen und Funktionen
5. Relationen wnd Operationen
6. Algebraische Strukturen
7. Graphen, Verbande und BOOLEsche Algebren
8. Ordinal und Kardinakzahken
9. Induktion und Rekursion
10. Freie Habguppen und Sprachen

Enpf ohl ene Literatur:
o Asser,G.: Grundbegrife der Mathematik, V.D.Wiss., Berlin, 1973
*  Cg,CH. Theoretische Grundlagen der Informatik, Springer, Wien, 1993
*  DeviinK. The Joy of Sets, Springer-Verlag, 1993
« BobinghausH -D.: Einfiihrungindie Mengenlehre, Bl Mannheim, 1994
*  EhrigH.: Mahematisch-str ukiurelle Grundlagen der Info rmatik, Springer, Berlin, 1999
e Schoening,U.: Theoretische Informatik, B Mannheim, 1992
o Gerber,S.: Mengen theoretisch-algebraische Grundlagen, Skript zur Vorlesung, Leipzig, 1997

Erwart ete Vorkenntnisse / Bei trag zu ander en Modulen:
Teil nahnevor aussetzungen:
Hochs chulzulassung(Abitur) Logik, Auomaenund Formale Sprachen,

Algorithmen und Datenstrukturen
Pr uf ungsnodali téaten / Anzahl der Leistungspunkte (LP): 4
Scheinver gabe: (Credit - Points)
Erteilungeires Ubungsscheines bei erfolgreicher Anzahl der SW& 2v + 10
Bearbeitung der Ubungsaufgaben ds Voraussetzung \er anst alt ungstyp: Vorl esung mit (bung
zum Ablegen der Diplom-Vorprifung Turnus: jahrlich

Beschreibung editieren

Bild 2. Teilmodul “Mengentheoretisch-algebraische Grundlagen”
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Das Bild 4 zeigt das Grundstudium eines modularisierten
Informatikstudienganges.

Theor.
Inform.

Prakt.
Inform

Praktika

Hard-u.

Software-

Grundla.

Math.

Bild 4. Grundstudium eines modularisierten Informatikstudienganges

Institut fur Informatik

2 +1 2 +1 2 +1
Mength ./alg. - . | Automaten | Berechenb.
dl > Logik > h |
Grundl. [4) 4 u. Sprac eI4:> Komplex.
4 +2 2 +1
Dig.Inf. _| Algorithmen _| Algorithmen
Verarb. E8> " Dat.strukt.]£4:> "| Dat.strukt.
2 +1 2 +1
Datenbank- | Datenbank-
Systeme 1 [4) | Systeme2 [4)
4 4 4
Programm. .| Hardware System-.
Praktikum [8) "| Praktikum [8) Praktikum [8)
2 +1 2 +1 2 +1 2 +1
E-Techn. | Rechner- | Betriebs- Betriebs-
Grundl. [4) | aufbau [4) | Systeme1l [4) Systeme 2
4 +2 4 +2 3 +1 3+1
Lin.Algebra, R . R . | Wahrsch.r.,
Geometrie [8) " [8) g Ll [6) Stochastik
1.Semester 2.Semester 3.Semester 4.Semester

Das Bild 4 zeigt ein Ablaufschema zu mdglichen Modulabhéngigkeiten sowohl
innerhalb des jeweiligen Fachgebietes als auch zwischen den Fachgebieten im

betrachteten viersemestrigen Grundstudium.
Die “Modul-Blécke” sind mit Bezeichnern zu

« Semesterwochenstunden (z.B. 2 + 1 fur 2SWS Vorlesung und 1SWS Ubung)

* Prufungsleistungen (z.B. P)

ausgestattet.

. 8 ) fur erworbenen Leistungspunkte / Credit Points
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Die Voraussetzung zur Vergabe von Leistungspunkten / Credit Points bildet die
Modularisierung des Studienganges. Hierdurch wird die Zielsetzung der
Modularisierung von Studiengdngen besonders deutlich: Die Vergleichbarkeit der
Module und die Anerkennung von Studienleistungen und erworbenen
Leistungspunkten / Credit Points an unterschiedlichen Hochschulen in Deutschland
und letztlich weltweit.

Die vorgesehenen Vergaberichtlinien fur Leistungspunkte bertcksichtigen das ECTS
und die Empfehlungen des Fakultatentages Informatik. Bei FH-Studiengangen
besteht aufgrund der Praxis-Ausrichtung eine starkere Gewichtung der Credit-Point-
Vergabe bei Praktika, Ubungen, Laborarbeit und Projekten. Die Vergaberichtlinien
liegen als CP-Packages vor.

Das Bild 5 zeigt einen Auszug zu einer Vergabeordnung.

Credit-Vergabe bei der Modularisierung im Diplomstudiengang
Informatik
Universitat Leipzig, Fakultat fur Mathematik und Informatik

Grundstudium (d.-4. Semester)

Modularisierung im Grundstudium und Leistungsnachweise / Credit-Point-System
86 SWS 124 Credits (cr)

Fachgebiet 1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester
Theoretische |Mengentheoret. |Logik Automaten Berechenbarkeit
Informatik und algebraische und Sprachen und Komplexitat

Grundlagen ) ) )
12 SWS 3 SWS: 2Vo+1U |3 SWS: 2Vo+1U (3 SWS: 2Vo+1U |3 SWS: 2Vo+1U

16 Credits 4cr P: 4 cr 4cr P: 4 cr
Praktische Digitale Algorithmen u. Algorithmen u.
Informatik Informations- Datenstrukturen 1 |Date nstrukturen 2

V erarbeitung

6 SWS: 4Vo+2U |3 SWS: 2Vo+1U |3 SWS: 2Vo+1U
P: 8cr 4cr P: 4cr

Bild 5. Studienbegleitende Vergabe von Leistungspunkten / Credit Points in einem
modularisierten Informatikstudiengang.
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Das Modulmanagement wird durch die Einfihrung einer Nomenklatur zu den
Modulen unterstitzt. Die Nomenklatur ist nach

* Niveaustufen (z.B. Semester, Spezialisierung)

* Fach- oder Kerngebieten

* Interner Ordnung des jeweiligen Fach- oder Kerngebietes

aufgebaut.

Das Bild 6 zeigt einen Vorschlag zur Nomenklatur eines Modulkatalogs

1. Modulnummer-Bereiche

Modulnummer- |Beschreibung Niveaustufen
Bereich
<100 Module zur besonderen Verwendung, nonbaccalaureate level
z.B. Propédeutika, Vorkurse
100 ... 499 Module des (Bachelor-)Grundstudiums lower division
500 ... 699 Module des (Bachelor-)Kernstudiums upper divison
700 ... 799 Module des (Master-)Kernstudiums graduate lower level
800 ... 999 Module der (Master-)Spezialisierung, graduate upper level
Studienschwerpunkt
> 1000 Module fur Doktoranden, PhD-Students doctorade level

2. Fachgebietshezogene Modul-Nummerierung

Fachgebiet Niveau Kerngebiet Modul-
(Semester) (Schwerpunkt) Nummer
{3 buchstaben } | {ziffer} | _ {zahl } | {zanl}
3. Anwendungsbeispiele
Modul Beschreibung
INF 111 Modul-Fachbebiet INFormatik

Niveau 1 (z.B. 1.Semester)
Kerngebiet 1 ( hier: EINS fur Theoretische Informatik gewahlt)
Modul mit Nummer 1(Mengentheoretische u. algebraische Grundlagen)

INF 1 3 1 Modul-Fachbebiet INFormatik

- Niveau 1 (z.B. 1.Semester)

Kerngebiet 3 ( hier: DREI fir Technische Informatik / Hard- u. Software-
Grundlagen gewahlt)

Modul mit Nummer 1 (Grundlagen der Technische Informatik 1)

Bild 6. Nomenklatur eines Modulkatalogs und Anwendungsbeispiele
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Die Anwendung des Modulmanagements bei parallel durchgeftuhrtem
modularisierten Diplomstudienganges und konsekutiven Bachelor-/Master-
Studienganges ermdglicht die Mehrfachnutzung von Modulen in allen
Studienabschnitten der betrachteten Studiengénge. So enthélt beispielsweise die
Master-Spezialisierung Module zu Kernfachern, die fur die gewéhlte Studienrichtung /
Schwerpunkt benétigt werden.

Das Bild 7 zeigt einen Ablaufplan zu parallel durchgefiihrtem modularisierten
Diplomstudiengang und konsekutiven Bachelor-/Master-Studiengang.

DIPLOMSTUDIENGANG (165 SWS) / 300 cr

Diplom -
GRUNDSTDIUM (86 SWS) / 124 cr KERNSTUDIUM (52SW8) /80 cr In%rrratiker
Propéadeutika Kernfacher (40 SWS) / 64 cr
Informatik (54SwWs)/80cr Nebenfach (12SWs) /16 cr
Mathematik (20SwWs) /28 cr
Nebenfach (125Ws) /16 cr SPEZIALISIERUNG Diplomarbeit
Vor-Diplom (-~ Studienschwerpunkt --) 40cr
(27 SWs) /48 cr
| BERUFSPRAKTIKUM (4 Mon.) / 8 cr | DIPLOM-
T PRUFUNG
Ubergénae
>
GRUNDSTDIUM (85SWS) /122 ¢cr Bachelor - : Master -SPEZIALISIERUNG Master-
Propédeutika KERNSTUDIUM +| {~ Kemfscher (12 SWS) Arbeit
Informatik (57 Sws)/84cr (20SWS) /30 cr : und Studienschwerpunkt (44 SWS) —} 40cr
Mathermatik (16 SWS)/ 22 cr . (56 SWS) /80 cr
Nebenfach (125ws)/ 16 cr BACHELOR-PRAKTIKUM |:
Bachelor-Vorpriifung (4Mon)/8cr :
BACHELOR-ARBEIT : MASTER-
Wcr : PRUFUNG
BACHELOR- [
PRUFUNG
(Konsekutiver-)

BACHELOR -
(105 SWS) / 180cr

MASTER -
STUDIENGANG (56 SWS) / 120 cr

Bild 7. Modularisierter Diplomstudiengang und konsekutiver Bachelor-/Master-
Studiengang

Die in 1999 verabschiedeten Hochschulgesetze der Lander beinhalten auch
befristete Studienmodelle mit gestuften Abschliissen, studienbegleitende Priifungen
und die Vergabe von Leistungspunkten als Reformvorhaben vor. Auf3erdem liegen
Strukturvorgaben der KMK vom 05.03.1999 fir die Einfihrung zu Bachelor und
Masterstudiengéangen vor.
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Die gultigen Rahmenordnungen zu den Diplomprifungen sehen modularisierte
Studiengange, studienbegleitende Prufungen und die Vergabe von Leistungspunkten
nicht vor. Die im Rahmen des Projektes entwickelten Ordnungen bzw.
Anderungssatzungen sind den Entscheidungsgremien vorgelegt worden.
Bild 8 zeigt die hochschulrechtliche Situation fir das BLK-Projekt Modularisierung
von Informatik-Studiengangen.

120295 120297 06.07.98 01.01.1999
09./199 >
RahmenOrdnung StudienOrdnung MUSTER- Séchsisches | Entwurf der
fir die vom 12021997 (Uni L./ RehmenQrdnung Hochschul- | 2 AndSatzung
Diplompriifung im ml i fiir Gesetz POuUNd SO
Sudiengang 1Andsaizng) Diplom+ (S&chsHG) | fir
Informatik PriifungsOrdnungen vom11.06.199 | Dipl.-studium
vom 12.02.1995 (KMK) / vom 06.07.1998 (HRK) (SWAK) Informetik (Uni L)
vom 21.02.1995 (HRK) vom 16.10.1998 (KVK) —
Verfahren
PrifungsOrdnung zur Vergabe
%mw ! \ﬁgn/ Qredit Points
(einschieRlch der fiir
LAndsatzng) Dipl.-studium
Informetik (Uni L.)
N Fakultétentag
— | , Entwurf
I RahmenOrdnung | Informetik
| fir die ! (061098/1512) %:téli((taurvorgabm ?jf POund SO
i Diplmprt‘:fung i Hochschulrahmengesetz ;'ﬁ;c glcumrlsacge Bnfuhrung Bachelor- und
im 2uBSc./MSc- - - } ,
| qudi engang ! Studiengéngen Abschliissen Bachelor-und Mesterstudiengang
| Informatik | VoM 24.10.1997 (KVK) und ETCS Mesterstudiengéngen || Informetik
} vom 25.02.1995 : vom 05,03.1999 (KVK) vom 18.04.2000 (Uni L.)
| (GemKomm fir die |
} Koord. der Ordnung : -
| von Sudiumu. | BLK Modellprojekt:
| Préfungen) ! Modularisierung von Informetik-Studiengangen

Bild 8. BLK-Projekt im Umfeld des Hochschulrechts

Die Erprobungsphase der modularisierten Informatik-Studiengédnge hat an den
Hochschulen des Verbundes hat ab WS1999/2000 begonnen.
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Die gultigen Rahmenordnungen zu den Diplomprifungen sehen modularisierte
Studiengange, studienbegleitende Prifungen und die Vergabe von Leistungspunkten
nicht vor. Die im Rahmen des Projektes entwickelten Ordnungen bzw.
Anderungssatzungen sind den Entscheidungsgremien vorgelegt worden.
Bild 8 zeigt die hochschulrechtliche Situation fir das BLK-Projekt Modularisierung
von Informatik-Studiengangen.

12.0295 120297 06.07.98 01011999
09./1999
RahmenOrdnung StudienOrdnung MUSTER- Séchsisches | Entwurf der
fiir die vom12.02.1997 (Ui L. / RehmenQrdnung Hochschul- | 2.AndSatzung
Diplompriifung im ml it cer fiir Gesetz POuUNd SO
Sudiengang 1And ) Diplom+ (SachsHG) | fir
Informetik PrifungsQOrdnungen vom11.06.19%9 | Dipl.-studium
vom 12.02.1995 (KVK) / vom 06.07.1998 (HRK) (SWAK) Informetik (Uni L)
vom 21.02.1995 (HRK) vom 16.10.1998 (KVK)
Verfahren
PrifungsOrdnung \z/grnVergabe
vom12.02.1997 (Uni L. /
SVMK): LP/ Qredit Points
(einschiiefdich der for
LAdsazng) Dipl.-studium
Informatik (Uni L)
S S Fekultétentag
~ | ; Entwurf
I RahmenOrdnung | Informetik
i fiir die i stlgﬁf ,[133(1)2'98) %:l:jli(;urvorgabm ]Ej_ueirPOundSO
. , uRvorlage
' Diplompréung Hochschulrahmengeselz | | M. | | Einfthvung Bachelor- und
jm | 21B.Sc./MSC- ‘Abschlissen Bachelor- und Mesterstudiengang
| Sudiengang | Studiengéngen v o :
) nd ETCS erstudiengdngen | | Informatik
| Informetik | vom 24.10.1997 (KVK) u vom 06 03,1999 (KK vom 18.04.2000 (Ui L)
} vom 25,02.1995 : o o ’
| (GemKomm fir die |
} Koord. der Ordnung :
| von Studiumu. | BLK Modellprojekt:
| Prifungen) : Modularisierung von Informatik-Studiengéngen

Bild 8. BLK-Projekt im Umfeld des Hochschulrechts

Die Erprobungsphase der modularisierten Informatik-Studiengénge hat an den
Hochschulen des Verbundes hat ab WS1999/2000 begonnen.

Modularisierung von Informatik-Studiengéngen

http://mmw.informatik. uni-leipzig.detheo/cps
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