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Enterprise Computing
EinfUhrung in z/OS
WS 2009/2010

zSeries und S/390 Architektur
zSeries Hardware

z/OS Betriebssystem

Work Load Management
Parallelrechner, Plattenspeicher
zSeries Hardware (Fortsetzung)
zIVM

Virtuelle Maschinen, Partitionierung
Transaktionsverarbeitung

Data Management

MQSeries

Parallel Sysplex Coupling Facility



Die Vorlesung wird von praktischen Ubungen begleitet

Vorlesung und begleitende Ubungen kénnen als Kernmodul mit 5 LP innerhalb der
praktischen Informatik anerkannt und gepruft werden.

Prafungstermine nach Vereinbarung.

Scriptum der Vorlesung unter

http://www.informatik.uni-leipzig.de/cs/



Fortsetzung im SS 2010

Enterprise Computing
Mainframe Internet Integration
SS 2010

VSAM

Servlets

Enterprise Java Beans

Corba, RMI

Websphere

Java Connection Architecture

Transaction processing with Java

Web Services, Service-oriented Architecture
z/OS Unix System Services, zLinux
Mainframe 1/O

COP®NOUAWN R

Die Vorlesung und begleitende Ubungen kann als Kernmodul mit 5 LP innerhalb der
praktischen Informatik anerkannt und gepruft werden.



Enterprise Computing — Einfahrung in z/OS

. Tutorial 1a

. Tutorial 1b

. Tutorial 2

. Tutorial 3

. Tutorial 4

. Tutorial 5

. Tutorial 3 b

. Tutorials 12+13

Alle Ubungen auf unserem Rechner jedi.informatik.uni-leipzig.de

Ubungsplan WS’09/10

Dateiverwaltung und Editieren von Dateien unter ISPF

Benutzung von ISPF

Mainframe-Cobol-Programmierung

CICS, Cobol
DB2
CICS, DB2, Cobol

CICS, BMS-Programmierung

CICS-Zugriff mit Hilfe von MQ und einem Java-Clienten

Klient Server
Windows ¢ z/OS
3270 Client Internet Jedi

Telnet, TN3270

Abgabetermin

..2.11.09

9.11.09
16.11.09
23.11.09
30.11.09

7.12.09
11. 1.10
25.1.10

Betreuungt: Niels Michaelsen, Tel.: 0341-97-32247, michaels@informatik.uni-leipzig.de



Einschreibung

Ubungen Einfiihrung in z/OS

Heute im direktem Anschluss an die Vorlesung

Betreuer
Dipl.-Inf. Niels Michaelsen

Bei der erfolgreichen Absolvierung der Ubung wird ein Schein
vergeben.
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Uni Leipzig z/OS Web Application Server

Im dramatizch ansteigenden Internet-Computing erleben die wor ca, finfzehn
Jahren als Dinosaurer abgestempelten Mainframes eine unglaubliche
Renaizzance. Mach dem Maotto "The mainframesz are dead, long live the
mainframes" erobern die Grofrechner bezonders auf dem Internet-Markt
Bilder unseres Mainframes wverlorengeglaubtes Terrain zuriick und verdrangen zunehmend PCz und
- Workstations in dem Bereich der ClientfServer-tirchitekturen, Oie Anzahl der
haraite hackahandan nnd nanlarban Mzinframaclncballatinnan in dan

Neuigkeiten
Zertifikat

Daz Institut for Informatik bietet
Interezzenten auberhalb der
Universitat Leipzg die Maglichkeit,
ein Zertifikat zur Mainframe-
fuzhildung zu erwerben, mehr

neue Website

Wie man sieht, prazentiert zich
unzere Website in neuem Gewand,
Einige Teile werden im Laufe des
Semeszters noch weiter ausgebaot.

Wiel Spal!
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padme lucas kenob binks
139.18.4.35 139.18.4.36 139.18.4.37 139.18.4.34

z/OS 0S/390 zIVM z/OS
V15 V 2.7 experimental V1.8
LPAR #1 LPAR #2 LPAR #3 LPAR # 4
4 Gbyte 1 Gbyte 4Gbyte 4 Gbyte
PR/SM

2900 + Shark Hardware

Rechner — Konfiguration
jedi.informatik.uni-leipzig.de




Auf jedi.informatik.uni-leipzig.de laufen mehrere virtuelle Rechner mit den
Betriebssystemen

« OS/390 Version 2.7 lucas 139.18.4.36 Port 23
» 7z/OS Version 1.5 padme 139.18.4.35 Port 23
e zZIVM kenob 139.18.4.37 Port 23
 7/OS Version 1.8 binks 139.18.4.34 Port 23
 7/OS Version 1.8 leia 139.18.4.30 Port 23

Die virtuellen Rechner laufen in sogenannten ,Logischen Partitionen® auch ,LPARs"
genannt.

Unter z/VM = kenob.informatik.uni-leipzig.de laufen viele virtuelle Maschinen
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z/INVM

kenob.informatik.uni-leipzig.de

Unter z/VM sind etwa 20 virtuelle Maschinen installiert, teils z/OS 1.8, teils
Suse zLinux Enterprise Edition SLES v10
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Willkommen auf

hobbit.informatik.uni-tuebingen.de

Uni Tiibingen z/0S Websphere Application
server

Mainframe Rechner sind flhrend bei der Einflhrung zukunftsorientierter
Software- und Hardware Technologien. Fast alle grofen Untermebhmen und
Crganisationen nutzen Mainframe Rechner flr die AusfUhrung
untermehmenskritischer Anwendungen und die zentrale Speicherung ihrer Daten,
Dies gilt besonders fUr Internet Anwendungen und Service orientierte
Architekturen, Die wachsende Bedeutung der Mainframes wird durch hohe
Zuver|dssigkeit, Sicherheit und enorme Yerarbeitungsleistung sowie den
Einsatz modernster Technologien unterstitzt,

Auf dieser Web-Seite werden die BemUhungen am Wilhelm Schickard Institut

fr Informatik der Universitat TUbingen vorgestellt, den interessierten Studenten und Absolventen
grundlegende Kenntnisse in der Hard- und Software-Architektur der IBM System z Rechner

einschlieilich modernster Internet-Technologien zu vermitteln, .

Letzte &nderung: 3. November 2007
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= Projekt ,Gameframe*

Kooperation von IBM mit
Spieleentwickler Hoplon

W

infotainment

= Neue Generation virtueller Internetwelten

,Massive Social Game® = Hunderttausende Spieler online | Beispiel World of Warcraft

Hohe Anforderungen an effizientem /O und Rechenleistung
= System z9 + Cell/B.E.

MASSIVE SOCIAL GAME






IBM Labor Bdblingen

Groldte IBM Entwicklungslokation auf3erhalb USA, 2.200 Mitarbeiter, mehr als 170 Patente pro Jahr,
mehr als 40 strategische Hardware- und Software Projekte, 50 bis 100 Neueinstellungen pro Jahr




Mainframe

Ein Mainframe ist der zentrale Server in grof3en Wirtschaftsunternehmen und staatlichen
Organisationen

In den allermeisten Fallen lauft auf einem Mainframe das z/OS Betriebssystem (andere
Bezeichnungen OS/390, MVS).

Andere Faktoren als die reine CPU Leistung spielen eine dominierende Rolle:
o Zuverlassigkeit/Verfugbarkeit
* Ein/Ausgabeleistung

e Leistungsverhalten bei Transaktions- und Datenbankanwendungen.



Terminologie

IBM bezeichnet seine Hardware als System z, zSeries oder S/390 und das am meisten
eingesetzte Betriebssystem als z/OS oder OS/390. Die friheren Rechner wurden als S/360
und S/370 bezeichnet, die Betriebssysteme als OS/360 und MVS.

System z und z/OS weisen gegenlber S/390 und OS/390 eine zuséatzliche 64 Bit-
Unterstitzung und andere Erweiterungen (z.B. Kryptografie ) auf.

IBM garantiert, dass alle seit 1965 entwickelte S/360 Software unmodifiziert und ohne
Recompilation auf den heutigen System z Rechnern lauft.



Mainframe Emulation

Die Firma Fundamental Software vertreibt den FLEX-ES Emulator. Hiermit ist es mdglich,
z/OS auf einem Intel-Rechner laufen zu lassen, allerdings mit stark verringerter Leistung.

Ahnliches leistet der Public Domain Hercules Emulator, der aber von IBM (im Gegensatz zu
FLEX-ES) nicht unterstitzt wird.

http://www.conmicro.cx/hercules/

Die Fujitsu Siemens SX Serie Systeme emulieren auf SPARC oder Intel Prozessoren das
hauseigene BS2000 Betriebssystem.



The Death of the Mainframe

A fairly well accepted notion in computing is that the mainframe is going the way
of the dinosaur.

Forbes, March 20, 1989

The mainframe computer is rapidly being turned into a technological Dinosaur...
New York Times, April 4, 1989

On March 15, 1996, an InfoWorld Reader will unplug the last mainframe.
Stewart Alsop, InfoWorld 1991

...the mainframe seems to be hurtling toward extinction.
New York Times, Feb. 9, 1993

Its the end of the end for the mainframes
George Colony, Forrester Research,
Business Week, Jan. 10, 1994
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Sun Fire 15K Server: Der schnellste kommerzielle Computer
CEBIT, Hannover, 13. — 20.3. 2002



Und was ist passiert ?

A decade after pundits declared the mainframe dead, more than 70% of the world's digital
iInformation resides on these machines. And last year (2003), IBM's sales of big iron
actually increased 6%, to $4.2 billion

http://www.businessweek.com/magazine/content/04_13/b3876068.htm

ach wie vor werden zwi-
schen 70 und 90 Prozent
des weltweiten Datenbe-
stands von Mainframe-
Installationen verwaltet.

Computerwoche 9/2006, 3. Marz 2006, S. 26



Verbreitung von z/OS

» 95% der weltweit gréfdten 2000 Unternehmen setzen z/OS oder OS/390 als ihren zentralen
Server ein.

« Zwischen 65 und 70 % aller geschéftsrelevanten Daten werden im EBCDIC Format auf
S/390 Rechnern gespeichert.

* 60% aller geschéftsrelevanten Daten, auf die mittels des World Wide Web zugegriffen
werden kann, sind in Mainframe Datenbanken gespeichert, hauptsachlich DB2, IMS und
VSAM Datenbanken.

* Die Anzahl der weltweit pro Sekunde ausgefuhrten CICS Transaktionen liegt in der
gleichen Gr6Renordnung wie die Anzahl der Zugriffe auf das WWW.,

* Von allen Servern hat System z den héchsten Marktanteil und die hochste
Wachstumsrate.

IBM Redbooks Series: "Java Application Development for CICS: Base Services and CORBA Client Support”. IBM Form Nr. SG24-5275-00, April
1999. Ray Jones, IBM vice president Server Solutions, at Northern Illinois University, Workshop, July 11, 2000



PRICEAATERHOUSE( QOPERS

Statement der PricewaternouseCoopers Aktiengesellschaft
Wirtschaftsprifungsgesellschaft, Frankfurt am Main




IBM S/390 / zSeries Shipped Capacity Worldwide

MIPS Shipped

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Source: IBM Market Research

MIPS = Million Instructions per Second



Compaq SUN HP IBM
Proliant Exxxx HP9000 S/390
w2000 Solaris HPUX 0S/390

Processor Technology 7 6 10 10
Systems Performance 30 50 50 50
Clustering Performance 2 4 4 10
Single Systems Availability 20 30 30 50
Multiple Syst. Availability 20 24 32 40
Workload Management 5 20 30 50
Partitioning 4 28 16 40
Systems Management 28 24 28 40
Totals 116 186 200 290

Application Server Evaluation Model, Technology Comparision

Gartner Group, February 2001
Hohe Punktzahl ist besser
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Processor Technology g 9 8 9 6 8 9 10 9 9 7 9 9
System Performance 9 T 9 9 9 8 9 10 10 9 8 9 8
Unplanned Downtime (Single) 9 7 8 9 10 8 g 10 8 9 8 9 8
Unplanned Downtime (Clustered) 9 6 8 9 10 8 g8 10 8 8 7 9 7
Disaster Tolerance/Recovery 9 4 6 9 10 8 7 10 5 8 5 9 6
Totals 4 3 39 4 4H 40 4N 40 43 35 45 38

Gartner Application Server Evaluation Model (ASEM), October 2004



Operations Management

Planned Downtime

Partitioning

Capacity on Demand

0S Manageability

Server Management Tools

Workload Management

Totals

Gartner Application Server Evaluation Model (ASEM), October 2004
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7 6 5 T 9 8 8 10 5 8 6 7 7
5 3 5 T 7 8 8 10 5 9 5 10 6
45 26 39 47 47 47 45 @33 48 38 54 33



210 -

IBM 2990
200 .
Mainframe
190 = IBM zSeries
= 480 + IBM pSeries
o " HP PA-RISC
3 170 * HP Integrity
o = SunFire
- 160 ® Fujitsu Primepower
150 ® Unisys ES7000
140
130
- 120 140 160 180 200 220 240 260

"Manageability"”

"Product” includes -

Processor Technology, System Performance, Unplanned Downtime

Source: Gartner, ASEM Enterprise Server Update 2004, (S EL: Linpisnmert EowITiIe (€ nistevei], St K caloovery
Manageability” includes -

22nd October 2004 Planned Downtime, Partitioning, Capacity on Demand, Workload
Management, 05 Manageability, Server Management Tools



6.5
W Systemz9
m System p5
6 System i5
® HP Integrity
55 SunFire Sparc 1v+
® Fujitsu Primepower
® Unisys Clearpath
S HP9000
® Fujitsu BS2000
4.5 Bull GCOS
4 -~ —

Gartner’s platform positioning - 2Q06, overall Rating



Platform
11BM SYSTEM 29
2 I1BM SYSTEM pS

3IBM SYSTEM i5
4 HP INTEGRITY

5 SUN FIRE UISPARC Iv+

& FUJITSU PRIMEPOWER
7 UNISYS CLEARPATH

8 HP 9000

9 FUJITSU B52000
10 BULL GCOS

e W M o et B s Bl o e e 4 M o |

Gartner’s platform positioning - 2Q06, overall Rating



PLATFORM EFFICIENCY

PLATFORM & TOOLS  PROCESSOR MULTI-CORE  MULTI-THREAD
{(PERFORMANCE VS.
PERFORMAMCE CAPABILITY CAPABILITY POWER/COOLING)
SMPIMPP  SINGLE SYSTEM OVERALL VIABILITY OF
SCALARILITY AVAILABILITY ARCHITECTURAL CURRENT
VIABILITY GENERATION
PLATFORM SERVICES ~ PLANNED DISASTER HARDWARE  HaRDWARE ELECTRICAL
DOWNTIME TOLERAMNCE & PROTECTION (SOLATION
RECOVERY ARD SECURITY
VIRTUAL
MIXED LAYERED SERVER
{H\T;;;;'#EEDSRE WORKLOADNOS %EE;AT&?::;ED# FLATFORM MAMNAGEMENT
HOSTING SERVICES TOOLS
LPARS)
0% & RELATED TOQOLS FAILOVER WORKLOAD CAPLCITY
CLUSTERING MANAGEMENT ON DEMAND OS MANAGEABILITY
05 YERTICAL SCFTWARE THIED PARTY
SCALING PORTEOLIO  TOOLS SUPPORT
o0s SERVICES  INSTALLATION HELPDESK & REMOTE
SERVICES ESCALATION  MANAGEMENT OS DISTRIBUTION
0S/HW COMBINED  EDUCATION ENGINEERING OS MIGRATION AITEI;LITY
TRACK RECORD  SERVICES  {LEVEL 3} SERVICES  SERVICES e




System z, S/390, z/OS, OS/390
Technologische Fuhrungsposition

Einzigartige System z und z/OS Eigenschaften:

« Architektur, z.B. Hardware Protection verhindert Buffer overflows
« Hardware-Technologie, z.B. MLC Multi-Chip Module

* Ein-/Ausgabe-Architektur (siehe Veroffentlichung)

o Clustering, Sysplex

« Skalierung mit Hilfe der Coupling Facility (siehe Verdffentlichung)
« Stapelverarbeitung (Job Entry Subsystem)

« Partitionierung und PR/SM LPAR Mode (siehe Vero6ffentlichung)

* Hipersockets (z/OS - zLinux Integration )

« Goal-orientierter Workload Manager (siehe Verdffentlichung)
 CICS-Transaktionsmanager

« WebSphere Web Application Server und MQSeries

* Persistent Reusable Java Virtual Machine (siehe Veroffentlichung)

http://www-ti.informatik.uni-tuebingen.de/~spruth/publish.html



Mainframes...the last 40+ years of growth

* The System/360, circa 1964 — yes, it * The 210, circa 2008
filled a room... _ Up to 84 processors
One processor — More than 25,000 MIPS - .2 ns
1 MIPS - 480 ns cycle time cycle time
- <1MB “core” memory Up to 1.5 TB memory
~ 1-7 channels — Around 1024 channels (with up

to 6 GBps transfer rate)

* Key Point: Customers can run most of the same apps on the
newest System z10 as they could in 1964 on the System/360!



% Availability Hours lost/year

99.999 Sysplex 0.16
9099  / ———
e E— e -
96 / fop Tr UNIX (e Solis) N\ 35.0
Y R A s Y

Verflugbarkeit Classes of 9s



Class of 9s

Outage Example

Continuous
Availability 99,999 %

5 min/year z/OS Sysplex

Fault Tolerant 99,99%

S/390 Parallel
53 min/year Sysplex

High Availability 99,9%

ES/9000 XRF
8,8 hrslyear
Fault Tolerant Sys.

General Purpose 99%

ES/9000
88 hours/year High Avail. Cluster
SMP

Campus LANs 90%

876 hours/year

Verfugbarkeit
Classes of 9s



Semiconductor Industry

87

$4000J‘\'m|nute -
ﬂ “l. : '.."‘I’
@ M

pentumslll  $16 667/minute

amazon.com

Wall Street On-line Brokerage

% Merrill Lynch
Charles Schwab FEd"a@wa )

$1M/minute

E fTRADE

$108,000/minute

Source: SmartPartner Mag Sep18, 2000
CIO FedEx



Toll Collect

Flr das LKW Maut System der Bundesrepublick (Toll Collect) ist mit der
Betreibergesellschaft eine Konventionalstrafe von 30 Mill. Euro flr jede 60 Minuten
Ausfallzeit vereinbart worden.



Outage

An outage (unavailability) is the time, a system is not available to an end user. Outages
may be planned or unexpected. Planned outages include causes like data base

reorganisation, release changes, and network reconfiguration. Unplanned outages are
caused by some kind of a hardware, software or data problem.



S/390 Addresses
All Outages

Outages

Most Customer Outages
are caused by
Data Base Backup and
Change Control

Planned 90%
Outages

Unplanned 10%
Outages

Planned Unplanned

DB Backup . Application

52.0% / ey
Software
30.0% ¢
Other
Other' 3.0%
9 ooe/or | Software
. 13.0% Hardware
Applicatlon “% 15.0%
8.0% Hardware Network Operations

8.0% 10.0% 25.0%

Database Backups (und Reorganisation) kobnnen den gr6f3ten Beitrag zur Non-Availability
von Client/Server Systemen leisten.

International Technology Group, January 2000



Sun Fire E25K Server oA

The new flagship
of the industry.

2T From $1.023.047,00 (US)

» Upgrade now and get over 5x performance gains within the
chassis.

Keine Konkurrenz fiir Aldi-PCs . Ab 1 Mill. $ ist man dabei. Die Konkurrenzprodukte von HP
und IBM sind eher noch teurer.



Cost per user/year:
Mainframes versus Unix servers

8,000
sans Mainframe
7,000 Ui
E 6,000 —
!
S 5000 e,
E tl,""
§ 4,000 - """'
¥ 3,000 + e,
2,000 |- e
0 1 | | 1

100 300 500 1,000 1,500
Number of users

Declining cost per user due to mainframe scalability versus Unix server scalability.

es 0139 ww6 Ted Lewis: ,Mainframes are dead, long live Mainframes." IEEE Computer, Aug. 1999, p. 104.



$10,000

$8,000

$6,000

$4,000
W Distrbuted UNIX

B Centralized UNIX
[ Mainframes

$2,000

| |
100-249  250-499 500-999 1000+

$0

Bl Distributed UNIX = $9,428 $9,004 $8,326 $6,968
B Centralized UNIX = $6,663 $5,818 34,907 $5,328
[ Mainframes $5,015 $4,442 $3,961 $3,118

Average annual transaction processing costs per user

International Technology Group, 2/99

Es 3012 ww97 wgs 06-01



$ 10 000

$ 9000

$ 8000 -

$ 7000 Distributed
Unix

$ 6000

$ 5000 .

$ 4000 Centralized
Unix

$ 3000

$ 2000

$ 1000 Mainframe

$ 0 _ . : _

100 - 249 250 - 499 500 -999 1000 + simultaneous users

Average yearly Transaction Cost/User
. IDC, 2/1999



Und die 'Wirtschaftlichkeit? Zahlreiche Untersuchungen zeigten immer
wieder, dass der moderne Mainframe die bei weitem niedrigste Total Cost
of Ownership (TCO) aller Server-- Plattformen hat. So liegt laut den
Analysten von At Kearney (2001) die TCO bei zentraler Mainframe-
Architektur lediglich zwischen 3100 und 5100 Dollar, wahrend sie sich bel
zentraler Unix-Server-Architektur zwischen 5300 und 6700 Dollar und bei

dezentraler Unix-Server-Architektur sogar zwischen 7000 und 9000 Dolia
bewegt.

COMPUTERWOCHE 15/2002



18,000
16,000
14,000
12,000

10,000
8,000
6,000
4,000
2,000

Total Cost of
Ownership
over 5 Years

SO

Mainframes Unix minis PC servers

http://lwww-03.ibm.com/servers/eserver/zseries/library/literature/papers.html ;




“Since we published our last high-level perspective of the ratio between MIPS and head
count in 2001, the largest z/OS installations have more than doubled their ‘MIPS to head
count’ ratio.” L. Mieritz, M. Willis-Fleming — Gartner, 2004

Predicted average cost per end user in 2010:
e Mainframes $6,250
e Unix Minis $19,000
 PC Servers $24,000
5yr costs for hardware, software and maintenace
Arcati Research 2005 — The Dinosaur Myth 2004 Update



Cost of People vs. Spending on New Systems

$200
$180 i
$160

$140 _ — [
$120

$100
bl
60
540
<
0

1996797 38 "99 2000701 02 "03 '04 05 06 0T 08

B Server spending (USMY) 3 Cost of mgmt.
Source: [DC

Die Kosten fur Mitarbeiter, die den laufenden Betrieb der IT Infrastruktur aufrecht erhalten,
sind sehr viel hdéher als die Kosten fur die Hardware und Software.



Installed Base

USSB il e
$300 T 50
B Power and cooling costs T 45
$250

EA Server mgmt and admin costs 40
$200| B 1 New server spending BL
- 30
$150 | o5
- 20
$100 s
$50- " - 10

| :

30, | )

O N S R
@ ® & & & & ¢
SR CHENE S S S

Server processing consumption doubles every 3 years (Source: IDC, 2008)



New HW /| SW
spending 15 years ago

Cost of
management &
administration
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Mainframe trend 39.1% per annum
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Full-Time Equivalent (FTE) is the percentage of time a staff member works represented as a decimal. A
full-time person is 1.00, a half-time person is .50 and a quarter-time person is .25.



Research and Development

IBM spends $1.2 billion a year investing in the System z stack--including hardware,
software, and services.

About 65 percent of the revenue that comes from the mainframe base comes from
software, and not surprisingly, about 65 percent of that $1.2 billion in annual investment in

research and development for the mainframe line goes into software

http://www.itjungle.com/big/big071007-story01.html
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Alle Unix Anwendungen (nach Rekompilation) und alle Java Anwendungen sind
unter den z/OS , Unix System Services“ und/oder unter zLinux lauffahig.

Die Auslastung flr ein typisches zSeries System besteht aus:

55% ,Legacy, Anwendungen (Anwendungen die vor
langerer Zeit entstanden sind)

35% Anwendungen, die in den letzten 1 - 2 Jahren
geschrieben wurden

10% Anwendungen, die im Rahmen von
Konsolidierungsmalinahmen Gbernommen wurden,
davon viele von Unix Rechnern

http://ww-
03.ibm.com/servers/eser
ver/zseries/library/literat
ure/papers.html




Workload-Bilanz der S/390-Plattform

4 Existing applications growing 55 %
4 Qver 35 % of robust S/390 growth: New applications C/S

Offloading D
Rehost to 5/390 l

Workload
Consolidation

New Apps

-10% 0% 10% 20% 30% 40% 90% 60%

Quelle: META Group




100 Millionen Dollar fur Mainframes

Sparkassen Informatik modernisiert

MUNCHEN (CW) — IBM hat von der
Frankfurter Sparkassen Informatik
GmbH einen der groBten Auftriage
der letzten Jahre erhalten.

Der tiir rund 240 Sparkassen tati-
ge Dienstleister will einen Grof3-
teil seiner Infrastruktur austau-
schen, die derzeit aus Systemen
von Big Blue und anderen Her-
stellern besteht, und durch 20
neue ,,2990“-Mainframes sowie
weiteres IBM-Equipment erset-
zen. Die Rechenkapazitit steigt
dadurch aut 100000 MIPS. Spar-
kassen Informatik wickelt jahrlich
iiber 23 Milliarden Transaktionen
fir geschatzte 30 Millionen Bank-

kunden in Deutschland ab. Durch
Konzentration auf ihre neueste
Losung ,System OS Plus“ in
Kombination mit der neuen IBM-
Hardware erhoffen sich die Frank-
furter Kostenersparnisse von
mehr als 200 Millionen Euro jahr-
lich.

Analysten gehen laut ,,Wall
Street Journal“ davon aus, dass die
pro Stiick rund zehn Millionen
Dollar teuren Mainframes selbst
nach Rabattierung zusammen im-
mer noch mehr als 100 Millionen
Dollar kosten. Gartner-Analyst
Josh Krischer sagte: ,,Das ist der
grofite Computerdeal, von demich
seit langem gehort habe.“ (z1¢) €



Postbank entscheidet sich fur drel IBM Groldrechner
der neuesten Generation

Bonn/Stuttgart, 24. September 2008. Die Postbank hat sich fur die Beschaffung dreier neuer IBM
Grol3rechner des Typs System z10 entschieden.

Die Postbank setzt schon seit Jahren auf den Einsatz von Grof3rechnern. Nach einer Konsolidierung
von IBM System z900-Grof3rechnern auf leistungsfahigere z990-Server wird nun das aktuelle Modell
IBM System z10 in die IT-Infrastruktur integriert. Die Gro3rechner werden bei der Postbank ein hohes
Transaktionsvolumen bearbeiten und neue Mafl3stabe im Bereich Ausfallsicherheit und Energieeffizienz
setzen. Die Systeme sind aul3erdem Teil eines umfassenden Konsolidierungsprojekts. Die Postbank
unterstreicht mit dieser Entscheidung ihre Core-Banking-Strategie und baut ihre technologische
Infrastruktur weiter aus.

, Fur uns stellen die neuen IBM System z10-Server eine effiziente Plattform fiir unser Core-Banking
dar”, sagt Manfred LOow, fur den Betrieb verantwortlicher Vorstand der Postbank Systems AG. Die
neuen Mainframes sind hochverfligbar und leistungsstark und erméglichen mit ihrer Energieeffizienz
nicht zuletzt einen wesentlichen Beitrag zur Green IT — Ausrichtung in der Postbank IT."
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Stadtverwaltung Gelsenkirchen 2009

28. Mai 2009. Der kommunale IT-Dienstleister gkd-el aus Gelsenkirchen migriert auf IBM System z10 Mainframe und
verbessert Dienstleistungsangebot seiner Behdrdenkunden.

Die gkd-el hat mehrere Server auf einem einzelnen IBM System z10 konsolidiert. Das Ergebnis ist eine einfachere IT-
Infrastruktur, in der weniger physische Systeme betrieben werden missen. Der Betrieb der gesamten SAP-
Landschaft erfolgt auf System z, inklusive der Infrastruktur mit Linux on System z und z/VM, z/OS, DB2 fir z/OS und
den zugehdorigen Netzwerken.

Die SAP-Anwendungsserver werden auf mehreren virtuellen Instanzen von SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 10
unter IBM z/VM 5.3 ausgefiihrt.Der SAP-Datenbankserver fur jede Anwendung lauft unter IBM DB2 fur z/OS. Fiur den
Plattenspeicher wird ein IBM System Storage DS8100 eingesetzt, und Daten werden auf einem Bandarchiv IBM
TotalStorage 3494 gesichert.

Die Zahl der Server bei gkd-el, die mit Linux on System z betrieben werden, wachst stetig. Zurzeit sind alle SAP
Anwendungsserver, der zentrale Druckserver fir die Massendruckprogramme und ein Server fur GIS (ein System mit
Grundbuch-Informationen) als virtualisierte Server implementiert.

Die im Projekt realisierten Vorteile lagen in einer spirbar hoheren Zufriedenheit der Endbenutzer dank der
Verktrzung der durchschnittlichen SAP- Dialogantwortzeiten von 570 ms auf 190 ms.

Im Rahmen der Serverkonsolidierung auf Linux on System z werden immer mehr physische Server ersetzt. Auf der
Grundlage gemachter Erfahrungen schatzt die gkd-el, dass ein qualifizierter Administrator in der Nicht-Mainframe-
Umgebung 10 Systeme effektiv verwalten kann, wahrend ein fur Linux on System z zustandiger Administrator etwa 50
Systeme betreuen kann.

"Dank der EAL5-Zertifizierung fur z/VM kénnen wir sicher sein, dass wir jedes Linux-Gastsystem auf dem System z
wie einen vollkommen eigenstandigen Server behandeln kénnen, was die Trennung von Instanzen angeht. Das ist
enorm wichtig fur uns, weil wir strenge Bestimmungen fir den Datenschutz und die Datensicherheit einhalten
mussen*, sagt Karl Grol3e Vogelsang, Leiter des Rechenzentrums der gkd-el.
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(Quelle: Meta Group’s Survey)
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Dass Versicherungen auch attrak-
tive IT-Arbeitgeber sind, erken-

nen immer mehr Bewerber. Hier .

gibt es nicht nur interessante, son-
dern auch vergleichsweise sichere
Jobs, die oft mit attraktiven Zu-
satzleistungen wie betrieblichen
Rentenmodellen ausgestattet sind.
Die Folge: Die grofien Unterneh-
men bekommen viele Bewerbun-
gen, zum Teil auch von der ge-
suchten Spezies der Informatiker.

Allerdings fahren auch die Ver-
sicherungen angesichts der akru-
ellen Marktlage einen restriktive-
ren Kurs in Sachen IT-Personal als
in der Vergangenheit. Die DBV-
Winterthur beispielsweise stockte
ihre IT-Abteitung noch 2002 um
80 auf 320 Mitarbeiter auf, heuer
wird sie statt der urspriinglich an-
visierten 50 nur zehn zusitzliche
IT-Jobs schaffen. ,Wir behalten
unsere strategischen Ziele in der
IT bei - fokussieren uns aber auf-
grund der Marktgegebenheiten
auf die Dinge, wo direkter be-
triebswirtschaftlichen Nutzen zu
realisieren ist*, so Leibold. Ge-
braucht werden nicht mehr Be-

rufseinsteiger, sondern in erster
Linie Spezialisten, sei es fiir die An-
wendungsentwicklung im Groff-
rechnerbereich oder Systeminge-
nieure fiir Sun Solaris.

Nach Mainframe-Experten miis-
sen die Versicherungen aber nach
wie vor linger suchen, bis sie ei-
nen geeigneten Kandidaten fin-
den. Da die einst als veraltet ver-
schriene Host-Technologie an den
meisten Universititen nicht mehr
gelehrt wird, verfigen jiingere Be-
werber kaum noch iiber die ge-
fragten Kenntnisse, ,Im Main-
frame-Bereich kinnen Sie es sich
gar nicht erlauben, Mitarbeiter
iiber 40 Jahren nicht mehr einzu-
stellen”, sagt Claudius Lierow,
der bei der DBV-Winterthur die
Personalbetrevung in Miinchen
leitet. Darum haben Bewerber auch
ohne spezifische Erfahrung im
Manframe-Umfeld eine Chance,
wenn sie glaubhaft darstellen,

warum sie in der Grofirechner-

welt arbeiten wollen. , Wenn sie
nur als Notlosung sehen, weil es
im Web-Design oder Client-Ser-
ver-Umfeld wenige Jobs gibt, geht
das meistens schief®, so Licrow.

Versicherungen
suchen System-
Spezialisten

Computerwoche 6/2003



Mach Mainframe-Experten miis-
sen die Versicherungen aber nach
wie vor linger suchen, bis sie ai-
nen pesipneten Kandidaten fin-
den. Da die cinst als veralter ver-
schriene Host-Technologie an den
ressten Universititen niche mehr
gelehrt wird, verfiigen jiingerc Be-
werber kaum noch u{wr die ge-
fragten Kenotmisse, Jm Maun-
frame-Bereich kinnen Sie es sich

nu;:]u‘. erlauben, !rhtﬂrhﬂlﬂf
uber 40 Jahren nicht mehr einzu-
stetlen”, sagr Clandius Lierow,
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Viele Uberstunden

ein IT-Spezialist mit einem be-

nicht beriicksichtigt, welche wei-

teren Kenntnisse der Profi mit- |
bringt. Bei den Programmier- |
sprachen fdllt auf, dass — wie |

auch im Vorjahr - Smalltalk-Ken-
ner gut im Rennen liegen und
die Spitzenprofis  aul {ber
100000 Euro kommen. C++-Leu-

te dagegen haben im Schnitt |
65000 Euro in der Tasche - ge-
nauso viel wie die Java-Kinner. |

. Beiden Datenbanken verdienen
Scholz hat auch eruiert, wie viel ! i
. 70000 Euro, und was Betriebs- -
stimmten Schwerpunktwissen | :
verdient. Dabei wird statistisch |
IKarten, denn sie erzielen iber)

DB2- und Oracle-Profis rund

rechnerprofis nach wie vor gute |

80 000 Euro im Jahr, was einen |

- dem Vorjahr bedeutet. Linux-An-
. hiinger dagegen miissen sich mit
- 63000 Euro zufrieden geben,
- was etwa dem Vorjahresgehalt
- entsprichi.



Aufwind fir Legacy-Systeme

Anwender setzen weiterhin auf ihre Mainframes. Dabei wollen sie die Architektur modernisieren.
Know-how tber GroBrechnersysteme als Motor fur Geschaftsprozesse gewinnt an Wert und wird
zur Mangelware.

Ralph Crosby, Chief Technology Officer, BMC Mainframe Service Management
Business Unit: -

Was die Personalsituation im System Management fiir Mainframes anbe-
langt, sind 40 Prozent der Befragten sehr beunruhigt. Sie sehen in diesem
Bereich einen harter werdenden Wettbewerb um Talente aufkommen.
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Linux und Internet-Technologie machen die Computerveteranen jetzt auch an den Unis wieder hoffiihig

GroBBrechner brauchen frisches Personal

Grolrechnerspezialisten sind
nachhaltig gefragt. Doch die
alte Mainframar-Ganeration
tritt Gbar kurz oder lang ab.
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den Unis wieder filr Mach-
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ke lahre nicht aufl Geofirechner
wverachten kSnnen®, propheseil
Bl

— ===

Tipps far Neu-Mainframer |

p—re

Knowbaowwr gibi cx hier

® An Hochsehulen wie der Uni Leapeig oder Tibngen, wo Main

Irame-Sysiene wicder mum Lehsiofl pebdicen;

® an der IT Aksdemad’ Bayem, die in Kooperalion mat der Uni Leip-

zig angehende Mainframer aashildet (www.it-aksdemie-hayern. dek

& bei IBM. wo Studemicn und Entwickler cinen kostenloscn Fu-

gang ma oy Lioux 083090 Umgebung erhalten  (wosrse. il oo

serversicEeryon csericuoslimus eds i

® ba Spenalisicn wie Spectrum & Pariner aus Wieshaden, die mit
l praxisorienticricn Schulangen aufwaren {www spoecinam-g. de |

Wor allem de Arwendungs- noch genlgend Experten mil
iMegration wnd de Internet-  den  geswchien  Mainirarme
Anbindung der Legacy-Plattfor-  Qualifikationen, doch  de
men haben Eonpmkiur, Doch Chancen, soche Projexie zu
den Rechner-Dings diohi der  besstren, scheianden wor lakr
Machmwuchs ausrugeten. De M= fu Jahe. Spenaltien fir Tan-
Fesdtmesiuflesclatiniuank Gulp  dem- Oder f'J-ITI.IrHJS-j".FI.HﬂE -
wamil: Swar Tanden uch aktusl  en pEtrt wchon knapp, f0r MVS

Compalerzeitang, 14, Discher 7302 5 30

oder 057390 ssi Ahnliches
erwarten, [as  Haupiprobiem
heifit Uberallerung. 50 snd
mishir 85 &n Dettel der b
Gulp engetragenen  PL1-Pror
grammierer Labngang 1950 wnd
dlter. Zum Venglesch snd 348

Prozent der  lava-Enbenciles
mach 1970 gaobonen
Bmmmrrtwe rrut PMainframe

Eenninnsen haben abo gute
Earten. Dietes Knosdursr kamn
man sich funehmend auch we-
der an den Univeratiten holen
Wpsrmker 51 de Uni Leipog, wo
sch dee Gruppe um Professor
Wilhelm Spruth Bhds 05350
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Dol bewtzt man einen Main-
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Looking into the Future

In the future we will see 4 different platform-types :

1. Embedded Systems Handy, Palmtop, RFID, refrigerator IP address,
Computer embedded into the human body (pacemaker)

2. Personal Computer Office, Home Computer for Mail, correspondence and
photographic processing, extension into Blades

3. Game Computer X-Box, Sony, Nintendo,
High Performance computer with Blades

4. Mainframe offers functions not available on other Platforms:
Performance impact, availability, 1/O,
additional cost and development effort




G. Amdahl
G.A. Blaauw B.O. Evans
F.P. Brooks

/360 Architecture

April 7, 1964

. 8 Bit Byte

. Main Store Byte Adressing

. General Purpose Register

. Supervisor/Problem State (Kernel/User State)
. /O Channel

. Extended Lifetime — strictly upwards and downwards
compatibility over a line of models



Alpha Architecture Reference Manual
Digital Press, Digital Equipment Corporation, 1992

The Alpha architecture is a RISC architecture that was designed for high performance and
longevity. Following Amdahl, Blaauw, and Brooks (1), we distinguish between architecture
and implementation:

« Computer architecture is defined as the attributes of a computer seen by a
machinelanguage programmer. This definition includes the instruction set, instruction
formats, operation codes, addressing modes, and all registers and memory locations
that may be directly manipulated by a machine-language programmer.

 Implementation is defined as the actual hardware structure, logic design, and datapath
organization.

This architecture book describes the required behavior of all Alpha implementations, as
seen by the machine-language programmer.

1. Amdahl, G.M., G.A. Blaauw, and F.P. Brooks, Jr. "Architecture of the IBM System/360." IBM Journal of Research and Development, vol.
8, no. 2 (April 1964): 87-101.
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Enterprise Storage Server
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SM

SMP

SMP

SMP

SMP | |[SMP

JE

Sysplex
Timer

32 max.

200 MByte/s
FICON / Fibrechannel

(ESCON)
/ FICON
Switch

Protocol
other 1/O

200 MByte/s
Glasfibre

Sysplex

with

Coupling
Facility

Control Units

Enterprise

Storage
s s




Mainframe computer
(CPU, processor

storage)
! 2/0S
- running
P\ here...
System Console
(hardware)

Master Console Gl

(z/OS)
... Director links
Operator Console e e =
(#/0S) DASD controllers
Hardware
resources
DASD
manag ed by controller
z/OS

Disk storage
(DASD volumes)

Tape drive

Tape
cartridges



OLTP
(transaktionales
Protokoll)

RMI/IIOP

OLTP-Server ¥

 OLTP-Anwendung

= o et

SOAP-Client
Web- |
Client

Datenbank

Service oriented Architecture

Integration von Host-Systemen flr das Online Transaction Processing (OLTP) mit Hilfe der Java
Enterprise Edition (J2EE).



Unterschiedliche Begriffe

z/OS, 0S/390 Windows/Unix
Problem State User Mode

Supervisor State Kernel Mode

Region Virtueller Adressenraum
Data Set File

DASD Plattenspeicher

DASD = Direct Access Storage Device



IFL, zAAP and zIIP

The Integrated Facility for Linux (IFL) is an IBM mainframe processor dedicated to running the Linux
operating system, with or without z/VM. IFLs are expressly designhed to reduce software costs. IBM
introduced IFLs on September 29, 2000.

The System z Application Assist Processor (zAAP), previously known as the zSeries Application Assist
Processor, is a mainframe processor introduced by IBM in 2004. zZAAP engines are dedicated to
running specific Java and XML workloads under z/OS, accelerating performance.

The System z Integrated Information Processor (zlIP) is a special purpose processor. It was initially
introduced to relieve the general mainframe central processors (CPs) of specific DB2 processing
loads, but currently is used to offload other z/OS workloads as described below. They often lead to a
higher workload throughput at reduced license fees.

DB2 for z/OS V8 was the first application to exploit the zIIP, but now there are several IBM and non-IBM
products and technologies that exploit zIIP.

The zIIP hardware (i.e. microcode, as the processors hardware does not differ from general purpose
CPUs) became generally available in May, 2006.

Microcode restricts IFLs. zAAPs, and zlIPs to to their respective workloads by omitting some
processor instructions not used by the workload. IFLs, zAAPs, and zIIPs are not specifically optimized
to run their respective workloads faster or better.



zIIP

zIIPs add lower cost capacity for four types of DB2 work::

« Remote DRDA access via TCP/IP. This category includes JDBC and ODBC access to DB2,
including access across LPARs via Hipersockets, such as Linux on System z9. The exception is
access to DB2 V8 stored procedures, which redirect a small portion of the work. DB2 9 native
remote SQL procedures do use the zIIP.

» Parallel query operations. DB2 9 can increase the amount of parallel processing and thus use the
zIIP more.

« XML parsing in DB2 can use zIIP processors or zAAP processors

« Certain DB2 utilities processing.

The zIIP speciality CPU can also be used for IPSec processing in TCP/IP, certain general XML
processing, and IBM's Scalable Architecture for Financial Reporting.

Third-party independent software vendors (ISVs) have introduced support for execution of their
products on zlIPs. They include CA, BMC Software, GT Software, Inc, NEON Enterprise Software and
DataDirect Technologies.

z/OS V1.11, announced on August 18, 2009, containes a new capability to enable zAAP-eligible
workloads to run on zlIPs.



