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Dieser Text wurde ohne den RDZ Server mit einer Konfiguration erstellt, bei der RDz
unmittelbar auf der Workstation installiert war. Als Folge kénnen bei der Benutzung des RDz

Servers einige Referenzen auf die Workstation andera aussehen. Siehe z.N. Abb. 2.1.3, 2.2.3,
3.3.2,4.3.10, usw. Es ist deshalb erforderlich, den RDz Tutorial Text 03 nochmals unter
Benutzung des RDz Servers durchzuspielen.

Ubersicht

In diesem Tutorial werden Sie unter Benutzung von RDz eine Cobol Anwendung auf einem
System z Mainframe entwickeln. Sie definieren eine remote z/OS-Verbindung, setzen ein MVS-
Projekt auf und fihren ein remote Bearbeiten, Kompilieren und Debuggen durch.

Das Tutorial besteht aus den folgenden Teilaufgaben:

1. Verbindung zu einem Remote-System herstellen
1.1 Remote-Verbindung definieren
1.2 Verbindung herstellen
1.3 Aktivierung einer Verbindungs-Ressource
1.4 Auflistung der Datasets
1.5 Auflistung der JES-Jobs
1.6 Auflistung der Unix System Services-Dateien
1.7 Deaktivierung der Verbindung

2. Parameter einstellen
2.1 z/OS System-Einstellungen
2.2 Bendtigte z/OS Datasets erstellen
2.3 Host Code Page einstellen
2.4. Emulation des 3270 Green Screens

3.0 Arbeiten mit MVS files
3.1 Allocating a Data Set
3.2 Mapping Data Sets
3.3 Kopieren lokaler Files in einen allocated z/OS Data Set

4. Arbeiten mit entfernten Data Sets
4.1 Wiederholung
4.2 Arbeiten mit Projekten und Subprojekten
4.3 Ein MVS Subproject erstellen
4.4 Ressourcen dem Projekt hinzufiigen
4.5 Compile/Link/Execute des entfernten Cobol Programms.



1. Vorbereitungen fur die RDz Remote-Entwicklung

Bevor wir anfangen zu programmieren, missen einige Vorbereitungen durchgefihrt werden.

Zunachst werden Sie eine Verbindung zu einem Remote-System herstellen, welches fur das
Arbeiten mit RDz eingerichtet wurde. Sie werden lernen, wie Sie Ihre Daten mithilfe von Filtern
organisieren, und wie Sie Data Sets mit RDz zuordnen. Sie werden ein JCL Script ausfihren,
um benotigte Data Sets zu erstellen.

Details zum Einloggen in den Remote RDz Server und zum Starten von RDz sind im RDz-
Tutorial 01 Abschnitt 3 beschrieben.

1.1 Verbindung zu einem Remote-System definieren
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Abbildung 1.1
Stellen Sie sicher/dass die z/OS Projekte Perspective eingeschaltet ist.

Der Remote Systems View zeigt alle bestehenden Verbindungen zu entfernten-Systemen an.



Verbindungen sind persistente System Connection Objekte. Sie enthalten die erforderlichen
Informationen, um auf einen bestimmten Remote-Host zuzugreifen. Der Remote Systems View
ermaglicht Pop-up-Meni Aktionen fir das Umbenennen, Kopieren, Loschen und neu Anordnen
von bestehenden Verbindungen.

Verbindungen enthalten Attribute oder Daten, die zwischen Workbench Sitzungen gespeichert
werden. Diese Attribute sind der Verbindungsname des Remote-Systems, eine optionale
Beschreibung, und eine Benutzer-ID, die beim Verbindungsaufbau standardmafig von jedem
untergeordneten z/OS Subsystem als Default verwendet wird. Darunter sind alle Verbindungen
als Dateien in einer Eclipse-Projekt namens RemoteSystemsConnections untergebracht. Der
Benutzer kann sie flr eine Team-Unterstitzung aktivieren. Hiermit konnen Verbindungen von
einem Team gemeinsam genutzt (shared) werden.

In diesem Beispiel benutzt der Mainframe Host entweder
e den Namen frodo, und die IP Adresse 134.2.205.54, Port 423, oder
e den Namen leia und die IP adresse 139.18.4.30, port 23.

Die hier verwendete Benutzer-ID ist prak032. Bitte ersetzen Sie alle Verweise mit dem von
Ihnen benutzten Mainframe-Host und Ihrer Benutzer-ID.

Im Tutorial verwendete Parameter

Wert Kommentar
User-1D prak<xxx> Im Tutorial benutzte
User ID
Passwort ?2?222227?7? Erhalten sie vom
Betreuer
IP Adresse 134.2.205.54, port 423 Telnet 3270-Emulator
139.18.4.30, port 23 Telnet 3270-Emulator
Ports 139.18.4.30:4035 MVS Port
139.18.4.30:4035 Entfernter DAmon
139.18.4.30: 6715 JES Job-Monitor
Verkniupfungsbibliotheken | CEE.SCEELKED Fiar den
Verknupfungsschritt
erforderliche Bibliothek

Jeder Ubungsteilnehmer erhalt vom Betreuer eine User-ID mit einer ihn eindeutig zugeordneten
Nummer. Im Tutorial ist prak<xxx> bzw. prak032 tberall durch diese Nummer zu ersetzen.

Wenn Sie nicht unseren RDz Server benutzen, sondern eine Kopie von RDz 7.0 auf lhrer
Workstation (z.B. unter VMWare) installiert haben, stellen Sie sicher, dass auf Ihrer Workstation
der Firewall sowohl auf Ihnrem VMware Host und auf lhrem Gastcomputer deaktiviert ist.
Zumindest miussen alle Verbindungen von/zu 134.2.205.54 oder 139.18.4.30 offen sein.




1.2 Remote-Verbindung zu einen Mainframe herstellen
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Abbildung 1.2

In der View "Ferne Systeme" (remote Systems) "Neue Verbindung" erweitern.
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Abbildung 1.3

Rechtsklick auf "z/OS..." und
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Abbildung 1.4

"Neue Verbindung" auswahlen
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Mame personal profile

Unigquely name user profile :&

Welcome ko Remake Systems, Connections can be sharable by the team ar
private ko wou, Enter a profile name to uniquely identify wou From wour team
members, You will decide For each new connection whether it is owned by the
keam prafile or wour profile,

Prafile: | unilp

(7) = Back I Next = I Firis Cancel

Abbildung 1.5

Wenn dies der erste Versuch ist eine Verbindung zu erstellen, werden Sie aufgefordert, ein
Profil zu erstellen. Nennen Sie lhr Profil ,unilp“und klicken Sie auf Weiter.

Hinweis: Wenn der Bildschirm nicht angezeigt wird gibt es bereits ein vorhandenes Profil, und
Sie kdnnen diesen Schritt ignorieren.
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Remote z/05 System Connection

Define conneckion infarmation :H:

Parert profile: Iunilp j

Conneckion narme: | Frn:u:ln:n|

Host name: I 134,2.205.54 j

Description: I

V¥ “erify host name
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Abbildung 1.6
Die anzulegende Verbindung benotigt einen eindeutigen Namen, z.B. Frodo.
Als Hostnamen die IP-Adresse "134.2.205.54” eintragen.

Als "Beschreibung"” kann ein beliebiger Text eingetragen werde, , z.B.
"Verbindung zu frodo.informatik.uni-tuebingen.de*

Wird ein Hakchen vor "Hostnamen prufen" gesetzt, wird die Korrektheit des Hostnamens
gepruft.

Frodo braucht Port 423 statt Port 23

Alternativ kdnnen Sie auch mit dem Sytem leia.informatik.uni-leipzig.de oder 139.18.4.30 unter
Port 23 arbeiten.

Klick auf "Weiter"
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JES

Cefine subsystem information :H:

JES Job Monitor Potk (1-65535) I 6715

Max Mumber of Lines to Download {1-2147433647) I S000

(7) | < Back I Mext = Firish Cancel

Abbildung 1.7
Im JES properties Panel, Port = 6715 eingeben. Klick auf "Weiter"

Wenn Sie einen anderen z/OS Server als frodo oder leia verwenden, werden diese
Portnummern unterschiedlich sein.
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Abbildung 1.8

Im MVS Files Panel, den Defaults Port 4035 unveradndert lassen. Klick auf "Weiter"
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Cefine subsystem information :g:
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* Remaote daemon
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i~ REXEC
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Abbildung 1.9

Im USS Files Panel, 1k auf Server Launch Settings. Verifizieren Sie Daemon Port 4035, lassen
Sie die Default Werte unverandert, 1k auf Finish. Dies erstellt die neue z/OS-Verbindung und
fugt sie in der Remote Systems Perspektive ein.

Selbst-Test

e Warum mussen wir eine Verbindung erstellen, ehe wir uns einloggen ?
e Es muss zunachst eine Verbindung zu dem von lhnen benutzten z/OS System
aufgebaut werden. Diese benutzt standardmafig port 23 (Port423 im Falle

von Frodo).? Wozu braucht man dann die extra Ports fur JES, MVS Files und
USS ?
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Abbildung 1.10

Nun ist in dem "Remote System"-View die Ressource "frodo* hinzugekommen.

Beachten Sie: “Local” bezieht sich auf die RDz Funktionen, die unter Windows verfligbar sind.
»frodo” bezieht sich auf die RDz Funktionen, die unter dem z/OS System 134.2.205.54 potentiell
verfigbar sind. Auf die , Local“|Funktionen kann unmittelbar zugegriffen werden. Dies wird
durch einen kleinen griinen Pfeil gekennzeichnet. Bei ,, frodo”“ fehlt der kleine griine Pfeil, weil
zunachst noch ein Logon zu frodo vorgenommen werden muss.
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Abbildung 1.11

Expandieren Sie frodo. Es werden die die Ressourcen JES, MVS Dateien, TSO Commands, USS
Dateien und USS Shells angezeigt. Diese angelegten Resourcen sind zwar verfugbar, aber
noch sind die Verbindungen zu diesen Ressourcen inaktiv.

Diese Verbindung stellen wir als Nachstes her, indem wir uns tber RDz auf Frodo mit unserer
User ID und unerem Passwort einloggen.



1.3 Aktivierung einer Verbindungs-Ressource
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Abbildung 1.12

Rechte Maustaste auf "frodo“. Im gedffneten Popup-Fenster Klick auf "Verbindung herstellen”.
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Syskem bvpe: z/05

Host name:  134.2.205.54
User ID: I prakn3z
Passward; I Aok

v Save user ID

¥ Save password

K Zancel

Abbildung 1.13

Nun sind Login-Name und Passwort des Mainframes einzugeben, auf den man mittels der
angelegten Verbindungsressource zugreifen méchte. Beide kénnen auf Wunsch gespeichert
werden.

Das Passwort darf kein Sonderzeichen enthalten.

Click OK um die Verbindung zu frodo herzustellen.

x

L]
\lj) Conneckion 134.2, 14,211 has nok been secured using 551, Proceed anyways?

™ Do not show this message again

Abbildung 1.14
Naturlich.

Nach etwa 15 Sekunden sind alle Verbindungen aufgebaut.
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\bbildung 1.15

Wenn die Verbindung zum Remote-Systegm erfolgreich hergestellt wurde, wird neben dem

Symbol fir Frodo ein kleiner griner Pfeil sichtbar, &hnlich wie der kleine grine Pfeil neben
dem Symbol fir Local.

Wichtig: Sie sind nun mit lnrem Benutzer-ID auf dem z/OS Rechner verbunden. Wenn Sie die
RDz Session beenden wollen, missen Sie vorher ein z/OS Logout durchfiihren! Das Verfahren

ist das Gleiche wie bei der Verbindung mit dem System. Der kleine grine Pfeil wird dann
wieder verschwinden.
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Abbildung 1.16

Wir hoffen, Sie haben gute Augen. Im Unterschied zu Abbildung 1.11 sind die kleinen griinen
Pfeile hinzugekommen. Sie bedeuten, dass sowohl der Rechner frodo, als auch seine
Resourcen (spezifisch JES, MVS Dateien, TSO Commands, USS Dateien und USS Shells) mit
ihrem Workspace verbunden sind. Sowohl frodo, als auch alle Resourcen unter frodo, missen
den grinen Pfeil aufweisen, damit man damit arbeiten kann.

Wenn ein griner Pfeil fehlt (z.B. bei JES) haben Sie ein Problem. Im Falle von JES kann die
Ursache sein, dass Sie in Abb. 1.7 die falsche Port Nr. eingegeben haben. Wenn Sie das
Problem nicht I6sen kdnnen, wenden Sie sich an Ilhren Betreuer.



Sie kbnnen unseren RDz Server benutzen, um mit unterschiedlichen Mainframe Rechnern zu
arbeiten. Dies kann z.B. 139.18.4.30, eine zuséatzliche unterschiedliche LPAR (virtuelle
Maschine) von jedi.informatik.uni-leipzig.de sein, die wie Leia benannt haben.
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Abbildung 1.17

Sie sehen in Abb. 1.17 die Verfugbarkeit der z/OS Resourcen sowohl unter Frodo, als auch
unter Leia. Sie kdnnen aber in jedem Augenblick mit Ihrer Benutzerkennung nur mit einem der
beiden Rechner verbunden sein, in diesem Beispiel mit Frodo.



1.4 Auflistung der Datasets

Nun kdnnen wir uns mit einer PRAK User ID in Leia einloggen. Die kleinen grinen Pfeile sind
nun unter den Leia Resourcen sichtbar.
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Abbildung 1.19

Die Erweiterung von "MVS-Dateien” und "Meine Dateigruppen..." macht — falls vorhanden — die

dort vorhandenen Datasets sichtbar. Abb. 1.19 — 1.21 zeigt Data Sets, die ein Benutzer mit der
Kennung PRAKO025 auf Leia in der Vergangenheit angelegt hat.
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Abbildung 1.20

Der Partitioned Dataset PRAKO025.TEST.COB lasst sich erweitern, es werden seine Member
sichtbar.
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Abbildung 1.21

Ein Doppelklick auf einen Member 6ffnet diesen im LPEX-Editor im mittleren Fenster, falls der
Member lesbare Information enthalt.



1.5 Auflistung der JES-Jobs
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Abbildung 1.22

Abbildung 1.22 zeigt, dass im Mainframe-Account "PRAKT11" unter anderem der PDS
"PRAKT11.CICS.CTG" mit seinen beiden Membern "CTG11" und "STARTEC" angelegt ist. In
der Editor-View wird der Inhalt des Members "CTG11" (Cobol-Programm-Code) angezeigt.
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Abbildung 1.23

Die Expansion von "JES" und ,PRAKT11-JES-JOBS" macht — falls vorhanden — die von JES
erzeugten Jobs sichtbar. Das sind genau die Jobs, die auch mit einem 3270-Emulator im SDSF
aufgerufen werden kdnnen. Ein Doppelklick auf einen Job 6ffnet im LPEX-Editor seinen Inhalt,
falls dieser lesbaren Text enthalt.

Das Beispiel-in Abbildung 1.23 zeigt, dass es unter dem Login PRAKTL11 nur einen einzigen
JES-Job gibt, welcher den Jobnamen "PRAKT11C" und die Job-Nummer "06650" tragt. Der
linke Teil der Abbildung enthéalt den lesbaren Output des Jobs.



Selbst-Test

e Was ist der Unterschied zu den ISPF Dlist und Edit Funktionen ?
e \Welche zusatzlichen funktionen bietet RDz, die in ISPF nicht vorhanden sind ?

1.6 Auflistung der Unix System Services-Dateien
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Abbildung 1.24

Wenn Sie "USS-Dateien” und "Mein Ausgangsverzeichnis" expandieren, werden
— falls vorhanden — die eigenen USS-Ordner und -Dateien anzuzeigen.

Wenn Sie "Stammverzeichnis" expandieren, wird die Verzeichnisstruktur unter der Wurzel
sichtbar gemacht.



1.7 Deaktivierung der Verbindung zum Mainframe
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Abbildung 1.25

Rechtsklick auf den Namen der Verbindungsressource. Im sich 6ffnenden Fenster Klick auf
"Verbindung trennen”.

Samtliche kleinen hellgrinen Pfeile verschwinden. Damit ist die Verbindung zum Mainframe
geschlossen. An dieser Stelle kbnnen Sie jetzt - wenn sie wollen — die Sitzung mit RDz
beenden.

Auf jeden Fall sollten Sie die Verbindung mit einem entfernten z/OS System trennen, ehe Sie
eine RDz Sitzung beenden.



2. Parameter einstellen

2.1 z/OS System-Einstellungen

Wenn Sie zum ersten Malein neues z / OS-System installieren,spezifizieren Sie eine Reihe von
Installations-Parametern. Beispiele hierfiir sind die Lokatition der System-Libraries, die
Konfigurationen lhrer CICS-oder DB2-Subsysteme, etc. Diese Daten werden als
Systemeinstellungen (System Settings) bezeichnet.

Weiter benétigen wir die erforderlichen Einstellungen fiir z/OS Assets (z.B. z/OS Datasets) auf
dem entfernten (remote) Host. Beispiele sind die richtigen COBOL Bibliotheken, CICS und DB2-
Einstellungen usw. Normalerweise ist dies nur einmal fir jeden neuen Workspace erforderlich.

RDz ordnet diesem Satz von System-Eigenschaften eine Reihe von Default Werten zu. Wenn
Sie COBOL-Anwendungen in der Workbench entwickeln mdchten, kdnnen Sie die
Eigenschaften auf der Compileroptionen Registerkarte dieser Seite setzen. Sie Uberschreiben
die JCL-Prozeduren, die sonst fur compile, link, und die Ausfuhrung verwendet werden
wirden.

Der String <HLQ> wird automatisch mit dem High Level Qualifier (Ihrer User ID) des Data Set
Namens ersetzt. Spéter, je nach Verwendung von CICS, DB2 und IMS, mussen Sie
moglicherweise zusatzliche Eigenschaften auf den tbrigen Registerkarten (Tabs) einstellen.

Da diese Aufgabe nur einmal pro Installation getan werden muss, beschlieRen wir, die bereits
definierten Eigenschaften fur unsere Umgebung zu importieren.
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Abbildung 2.1.1

Im Remote Systems view, expandiere Frodo. 1kr auf MVS File, selektiere Import Properties.



Suchen in: I [ BuildOutput

Suchen in:

Eigene D ateien

™
Arbeitzplatz

Drateinarme: ||

D ateityp: I " wml

Abbildung 2.1.2

Abbrechen

j Ciffrien
=

I

i

== BuildOutput

J;g Q2 L -

Desktop
[} Eigene Dateien
a Arbeitzplatz
\ﬂ I-Diskette (4]
g Lokaler Datentrager [C:]
I Dokumente und Einstellungen
e LEIFZIG
I 1BM
|5 rationalsdp?.0

|5y workspace
I Tutorl2a

&
MJ@, CO-Laubwerk, (D]
I Gemeinzame Dokumente
|y Eigene Dateien

ﬂ MHetzmerkumgebung

% Zuletzt venwendete D okumente

[ ateinarme: I

Dateityp: I * il

j Cffren
=

Abbrechen

fi

Abbildung 2.1.3

Auf dem RDz Server. Navigiere nach
C:\Tutorials\Tutorial0O3\Resources\MVS_Files_Properties.xml , und dann ...
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Abbildung 2.1.4

2k um es zu selektieren. )
(zum selektieren kdnnen sie es auch 6ffnen. Dazu 1k auf die , Offnen” Schaltflache).

Offnen.
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Abbildung 2.1.5

Nochmals 1kr auf MVS Files. Diesmal Properties selektieren.
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Abbildung 2.1.6
Die JCL Job Card muss geéndert werden.

In dem “Properties for MVS Files” Fenster, 1k auf JCL Job Card

=
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Abbildung 2.1.7

<JOBNAME> muss durch lhre User ID ersetzt werden, z.B. prak032 in diesem Beispiel.



=10l x|

Itype filter ket ICL Job Card =l T

- fszembler Settings -
B Sett = ILsiPrakozz 10 | |
BLungs =P, MSGLEVEL=(1, 1}, TIME=( 4}, REGION=T0M, COND=(15,LT}

- CJC 4+ Settings
- ZOBOL Settings
- Code Pages

- Enkry Paink

- Indexing _Ij
- 3CL Job Card Kl »

- Link, QOptions

- MFS Settings

- PLI Settings

- Refackoring Hiskory

- Run-time Opkions
- Server Conneckion Se—

- Server Launcher Sekti
L= ST R hl
4| i B
@) (94 % I Cancel

Abbildung 2.1.8

Der Rest ist ok.

Click OK to save. Das , Properties for MVS* Fenster schliel3en.

Selbst-Test

e Rekapitulieren Sie nochmals: Warum sind die Schritte in Abschnitt 2.1.
erforderlich ?

e Lesen Sie ggf. die einflhrenden Satze zu Beginn von Abschnitt 2.1 nochmals
durch.




2.2 Benotigte z/OS Datasets erstellen

Bisher haben wir mit einem Remote-System verbunden. Wir haben die z/OS System-
Einstellungen erfolgreich eingerichtet.

Jetzt erstellen wir (allocate) insgesamt 9 Datensatze, die fir die Entwicklung von Cobol
Programmen benotigt werden. Wir kdnnten dies manuell tun, so wie bisher. Stattdessen
verwenden wir ein JCL Script, dass alle 9 Datensatze erstellt.

Wir modifizieren einen bereits existierenden JCL Script Prototypen und submit diesen zu z/OS
um die 9 Datasets zu erstellen. Sie finden den Prototypen dieses JCL-Skripest auf Ihrer
virtuellen IMachine unter C: .

4 | B 5

-4 Mew Conneckion

bildung 2.2.1

Denken Sie daran, RDz besteht aus einer Komponente auf Ihrer Workstation (Local) und einer
Komponente auf Ihren Mainframe (Frgdo in diesem Beispiel).

Die Dateien im Verzeichnis C: \ der firtuellen Maschine auf Ihrer Workstation sind in der in der
Remote Systems Sicht unter Local angezeigt.

Unter Benutzung der Remote Systems Sicht, 1k auf das + Zeichen vor ,Local* um es zu
erweitern (nicht das "Local ..." das Sie finden, wenn Sie New Connection expandieren !!).
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ElE'} Local
=T Local Files
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=
=

Ihre virtuelle Maschine auf
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Partitionen C:\, Y:\, und Z:\

Tutar0d

Abbildung 2.2.2

Navigieren sie nach C:\WDz_Tutorials\Tutor03 auf lhrer Virtuellen Maschine.



Navigieren sie zum Directory “Local Files\Drives\C\Tutorials\Tutorial03”.

Wenn das Direktory nicht daist, besorgen sie sich den Inhalt von Ihrem betreuer und kopieren
sie es nach C:\von lhrer virtuellen Maschine.
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------ =] RESIOC. chl

Abbildung 2.2.3
Jetzt Tutorl03, und die File LAB2ALOC.jcl in dem Directory Resources suchen.

2k auf LAB2ALOC.jcl um die file im editor Fenster zu 6ffnen.
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Abbildung 2.2.4
Das dargestlite Prototype JCL Script benutzt die UserID “ETPOT24”. ETPOT24 taucht in dem
Script haufig auf. Alle Instanzen von ETPOT24 missen durch lhre eigene UserID ersetzt
werden.

Die folgenden Schritte zeigen auf, wie ETPOT24 durch Ihre eigene User ID ersetzt wird.
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Abbildung 2.2.5

Die Search Facility CTRL+ F 6ffnen. In dem “Find” Feld ETPOT24 eingeben. In dem Replace
Feld lhre UserID eingeben(in diesem Beispiel ist die UserlD = PRAKO032). Es ist wichtig,
GroRRbuchstaben zu benutzen. 1k auf ,Replace all”.
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Abbildung 2.2.6
Das Ergebnis sollte ahnlich wie hier dargestellt aussehen.

Scroll down im Editor Fenster um die Statements anzusehen, welche das Allocate der Data
Sets bewirken.

1k innerhalb des Editor Fensters, um die find/replace Function zu verbergen. Die erforderlichen
Anderungen sind geschehen. Um die permanent zu machen, CTRL + S eingeben.
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Abbildung 2.2.7 Command Line

Sie haben das lokale JCL-Sgript auf lhrer Workstation geandert.

Wir werden jetzt das Skri
Eigentlich ist dies das gl
Kommando einzugebe

t an lhre Benutzerkennung auf dem fernen z/OS-Server senden.
iche wie mit TSO ein JCL-Skript zu generieren und das , Sub“-

Denken Sie daran, dag JCL-Skript ist auf Inrer Workstation gespeichert. Sie kénnten das JCL-
Skript auf Ihr remote/z/OS-System kopieren und dort ausfiihren (submit) es dort. Stattdessen
kdnnen Sie auf Ihref lokalen Workstation das Command ,, Submit to Frodo“ eingeben, was zu
dem gleichen Ergebnis fuhrt.

Hierzu selektiergh sie das LAB2ALOC.jcl Editor-Fenster, und driicken Sie die Esc-Taste. Der
Cursor wird auffder Kommandozeile verschoben.

»Submit to Frodo* auf der Kommandozeile eingeben, und driicken Sie Enter.

(Hinweis: Stellen Sie vorher sicher, dass Sie an Frodo angeschlossen sind) !
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Abbildung 2.2.8

Wurde der Hob erfolgreich submitted, erhalten Sie eine JOBID (in diesem Beispiel
ist die JOBID = JOB05969).
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Abbildung 2.2.9

Sie haben den Job erfolgreich submitted. Dennoch sollten sie verifizieren, dass keine Fehler
aufgetreten sind.

Hierfur, im Remote Systems View, expandiere JES =My Jobs. Dort finden sie die gerade
generierte JOBID (in diesem Beispiel JOB05969). Um dies sichtbar zu machen, kann es sein,
dass Sie fur Frodo ein disconnect und reconnect durchfithren mussen.

2k auf diesen Eintrag um den Editor zu 6ffnen.

IEE1095T 2z ©OF Z MEMEER3 COPIED FROM INPUT DATL ZET REF
IEE144T THERE ARE =25 TNUIED TRACKZ IN OUTPUT DALTA 3ET
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IEE147I END QOF JOE — 0 WAS HIGHEST 3EVERITY CODﬂ

1] |

Abbildung 2.2.10

Scroll down zum Ende. Wenn die Ausfiuhrung erfolgreich war, sollte die Botschaft wie oben
dargestellt aussehen.
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Abbildung 2.2.11

Ebenso sollte die Remote Error List leer sein, und bis zum Ende von RDz Tutorial 03 leer
bleiben.
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Abbildung 2.2.12

Im Remote Systems Viey enthélt "My Data Sets" jetzt 11 Data Sets, 9 von ihnen neu. Das
lokale JCL script LAB2ALOC.jcl wurde auf dem z/OS-Host mit Hilfe des ,, Submit to Frodo*
Commands ausgefiih/t. Es generiert die 9 neuen Datensétze. Vielleicht méchten Sie einen Blick
auf LAB2ALOC.cl inh Edit-Fenster werfen, und die entsprechenden Zuweisungen betrachten.

Es kann sein, da
lhrem Benutzer-

Sie weitere Datensatze sehen, wenn Sie diese in einer friheren Sitzung mit
generiert haben.

Die unter MVS Files angezeigte Information ist identisch mit derjenigen, welche Sie sehen,
wenn Sie sich mit lhrem 3270 Emulator unter TSO und ISPF einloggen, und das Data Set List
Utility Panel (3,4) aufrufen.



Selbst-Test

¢ Sie hatten das gleiche Ergebnis auch erreichen kbnnen, wenn sie die bendétigten
9 Data Sets wie bisher zu Ful3 angelegt hatten. Schauen Sie sich den Abschnitt
2.2 nochmals an. Ist dies wirklich eine Arbeitserleichterung ?

e Sieht das anders aus, wenn sie haufig neue Cobol Programme schreiben ?
Mussen die 9 Data Sets dann jedes Mal neu angelegt werden ? Wann ja und
wann nein ?
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Abbildung 2.2.13

Wenn Sie einen Job Submitten, werden die Zwischenergebnisse in temporéren Data Sets, den
sog. Spool Files zwischengespeichert. Diese Spool Files fur die Jobs laufen mit der Zeit voll.
Deshalb ist es eine gute Idee, den Inhalt von Zeit zu Zeit zu leeren (purge). Um diese Aufgabe
zu erfullen, 1kr auf einen Job, und selektieren Sie Purge aus dem Kontext-Mend.

Bei einem langeren arbeiten mit RDz ist dies absolut notwendig. Bitte jedoch nicht gerade jetzt.
Sie wollen die Jobs nicht I6schen, die Sie gerade erstellt haben.



2.3 Host Code Page einstellen

Bei der Benutzung von Windows kennen Sie den Arger, die richtige Code Page einzustellen.
Bei der Verwendung der falschen Code Page werden z.B. die deutschen Umlaute oder das 13
durch merkwirdige Buchstabenkombinationen dargestellt.

z/OS ist lange ohne Code Pages ausgekommen. Der Grund ist, der EBCDIC Code ist ein 8 Bit
Code, und stellt die Sonderzeichen der wichtigsten europaischen Alphabete automatisch
richtig dar. Der ASCII Code ist im Gegensatz dazu ein 7 Bit Code.

In der 2.Halfte der 90er Jahre fuhrte aber auch z/OS Code Pages ein. Die Standard z/OS Code
Page is IBM-037, Local Codepage CP1252.

Wir empfehlen, bei der Benutzung von RDz eine andere Code Page zu benutzen. Wenn Sie die
Code Page andern wollen, gehen Sie in den Remote System View, und dann :
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- dssemblereinstelungen
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- Eingangsain Schiritt hinzufigen. .. |
- Einstellungen F

- Indizierung Schritt entfernen |
- ICL-Jobkarte

- Laufzeitoptionen fach oben |
- Link-Cptionen Nachilten |

- MF3-Einstelungen

- PLI-Einstellungen

- Sicherheit Far Serververt
- Subsystem

1| | 2 \

(7) \ ok I abbrechen

Abbildyng 2.3.1

Frodo - MVS Files 1kr - Properties - 1k auf Code Pages
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Abbildung 2.3.2

Jetzt selektiere IBM.1047, Local Codepage CP1252, 1k auf ok. Damit werden Sie hoffentlich
einigen Schwierigkeiten aus dem Wege gehen.

Nichts ist vollkommen. Ein bertchtigtes Beispiel ist die Darstellung von rechteckigen
Klammern beim Programmieren in C/C++. In Problemfallen hilft es, die Benutzung
unterschiedlicher z/OS Code Pages auszuprobieren.




2.4. Emulation des 3270 Green Screens

RDz besitzt auch einen integrierten 3270-Emulator, den Sie statt Ihres normalen 3270
Emulators (z.B. Quick32 Freeware Edition). Nachfolgend wird dessen Aufruf demonstriert:

e Rechtsclick auf die Remote-Verbindung, die mit Hilfe eines 3270-Emulators aufgebaut
werden soll.
e "Unterstutzung fur Hostverbindungsemulator" auswéhlen
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F-B, ALY...
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""" [ B In Tabels anzeigen

Qé'ﬁ' Anzeige akiualisieren

[ umbenennen. .,
2= Kopieren
++Verschisben, .,
¥ Loschen, ..

— qpMachoben

:E 4 & Mach urken

Verbindung herstellen
Kenmwirter [Gschen

Cffline arbeiten

Unterskitzung Fiir Hostverbindungsemulakor

Eigenschaften

Abbildung 2.4.1

Es wird die Verbindung via 3270-Emulator aufgebaut. Der bekannte Green Screen erscheint im
Zentrum der RDz-Arbeitsflache.
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Abbildung 2.4.2

Um den 3270-Emulator auf die ganze RDz-Arbeitsflache zu vergrof3ern, auf diel Schaltflache
"Maximieren" klicken (siehe Abbildung 7.2).

Mit diesem integrierten 3270-Emulator kann man die gewohnten Aktionen ausfihren, z.B.
e Einloggen und Arbeiten im TSO
e Einloggen und Arbeiten im CICS

Beispielsweise kann man sich mittels "L TSO", Mainframe-Login und Passwort ins TSO
Subsystem einloggen, oder mittels "L CICS", Mainframe-Login und Passwort ins CICS
Subsystem.



3.0 Working with MVS files

Wir sind jetzt in der Lage, mit z/OS Assets zu arbeiten (besonders z/OS Datasets).

Wir haben 3 Cobol Quell-Programme REGIOO0A,chl, REGIOO0B.chl, und REGIOOC.chl fur Sie
prapariert, welche Sie in dem lokalen Verzeichnis C:\WDz_Tutorials\Tutorial03 finden kénnen.
Wir werden diese letztendlich kompilieren, linken und ausfihren.

In Abb. 2.2.12 hatten wir neu erstellte Data Sets wiedergegeben, welche mit unseren Settings
far die Cobol Programmierung notwendig sind. Zuséatzlich werden wir jetzt einen weiteren
neuen PDS (Partition Data Set) unter lhrer z/OS User ID erstellen. Wir werden die vorgefertigten
3 Cobol Programme REGIOOA,cbl, REGIOO0B.cbl, und REGIOOC.cbl in Member dieses
Partitioned Data Sets kopieren, sowie Filter benutzen um Daten zu betrachten.

3.1 Allocating a Data Set

Erinnern Sie sich, in Ihrem allerersten Tutorial Ola, Dateiverwaltung unter TSO, war das
Allocate eines Data Sets ihre erste Aufgabe. Fur das Cobol RDz Tutorial machen wir das
Gleiche, ausgenommen, dass wir hierfir RDz benutzen.

Im Remote Systems View, expandiere “MVS Files”.
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l ¥ 1155 Files

(I 5 Uss shells

Abbildung 3.1.1

1k auf [E]5 MyDataSets ym alle Data Sets zu sehen. (Keine Angst, wenn bereits viele Data Sets
allocated sind; wir werden ein refresh des Systems in Kirze durchfthren).
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Abbildung 3.1.2

1kr auf MVS Files. Selektiere “Allocate PDS” aus dem Kontext Menu.

4k New Data Set x|
Allocate PDS
allocate a new PDS residing on 2)03, .j
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=

High Lewel CQualifier: IF‘RAKEISE

Data Set Mame: | POT.LAEZ|

(7 = Back | Mesxk = Q Firish I Cancel

Abbildung 3.1.3

Im “Allocate PDS” Panel benutzen sie die Drop Down Liste um den Namen Frodo zu selektieren
und Ihren High Level Qualifier (PRAKO032 in diesem Beispiel). Geben Sie POT.LAB2 als den
Data Set Name Namen ein. Hiermit soll ein Data Set allocated werden, der spater lhr Cobol
Programm auf nimmt. 1k auf Next.

Die hier als Intermediate Level Qualifier gewéahlten Buchstaben “POT” sind eine Abktrzung fur
“Proof of Technology”.



4k New Data Set x|
Data Set Allocation
Choose category andjor byvpe., .j

Data Sek Mame: PRAKDES.POT.LAES

" Copy characteristics From an existing data set:

I Erowses, . |

¥ Specify charackeristics by usage bype:

Category [SOLRCE |

Type  |COBOL |

"~ Specify characteristics (Advanced allocation),

Einish Cancel

(7 < Back

Abbildung 3.1.4

Im Data Set Allocation-Panel, selektieren Sie "Specify characteristics by usage type”. Wahlen
Sie SOURCE fur Kategorie und COBOL fur Type. 1k auf Weiter.

Dies ist ein nettes Feature, da es einen Datensatz allocated, der die erforderlichen
Eigenschaften fur das Speichern von COBOL Quellcode aufweist.

Die Alternativen fur SOURCE (Quellcode) ware z.B. LISTING, oder andere. Die Alternativen fur
COBOL ware ASM (Assembler), C/C++, JCL, PLI und REXX.

Anmerkung: Ganz im Gegensatz zu der x86 Architektur ist die Assembler Programmierung
unter z/OS Uberraschend einfach. Die Bedeutung von z/OS Assembler ist in den letzten Jahren
allerdings sehr stark zuriickgegangen. Dennoch gibt es immer wieder Félle, in denen z/OS
Assembler eine Rolle spielt. Assemblerspielt unter z/OS eine bedeutendere Rolle als unter
Linux, Unix und Windows.

Klick next
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Abbildung 3.1.5

Dies sieht ahnlich wie der vertraute TSO Allocate Screen aus dem allerersten Tutorial Ola
(Dateiverwaltung unter TSO) aus, und hat die gleiche Funktion. Ubernehmen sie die Default
Werte und click Finish.
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Abbildung 3.1.6

Unter der Annahme, dass Plattenspeicherplatz unter z/OS verfugbar ist, wird der Partitioned
Data Set PRAK032.POT.LAB2 angelegt. Zu diesem Zeitpunkt hat er noch keine Member.
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Abbildung 3.1.7

Wenn Sie ihn jetzt nicht sehen, 1kr auf MVS Files, und selektiere Refresh (disconnecting und
reconnectiong Frodo wirde den gleichen Effekt haben).



3.2 Mapping Data Sets

RDz speichert Identische Kopien einer File sowohl unter z/OS als auch auf der Workstation, die
von RDz synchreon manipuliert werden. ErfahrungsgemalR ist dies nicht ganz leicht zu
verstehen, deshalb Abschnitt 3.2 sorgféaltig lesen.

Es existieren unterschiedliche Konventionen fir die Namensgebung von Dateien unter
Windows und unter z/OS. Wir modchten eine Kopie der gleichen Datei unter beiden
Betriebssystemen speichern und bearbeiten.

Das Problem ist, eine Datei Bezeichnung wie PRAK032.POT.COBOL oder PRAK032.POT.LAB2
ist kein gultiger Name fur eine Windows FAT32 oder NTFS Datei.

Erinnern wir uns, bei einem Data Set Namen wie PRAK032.POT.COBOL bezeichnen wir
»PRAKO032" als den High Level Qualifier (HLQ) und ,,COBOL" als den Lowest Level Qualifier

(LLQ).

Ein “Data Set Mapping” assoziiert den Lowest Level Qualifier in jedem MVS Data Set mit einer
File-Name Extension, welche das Betriebssystem Ihrer Workstation(auf der RDz lauft), versteht.
Beispielsweise auf dem Mainframe haben wir Data Sets wie PRAK032.POT.COBOL oder
PRAKO032.POT.JCL. Wir mappen *COBOL auf cbl, und *JCL auf jcl, usw. Hierbei
reprasentieren die beiden Asterics , **“ die beiden Qualifier PRAK032 und POT in dem Data
Set Namen.

Dies ist erforderlich, damit die Workstation weiss, mit welchen Arten von Daten sie es zu tun
hat. Das Gleiche ist auch fur die Member eines PDS Data Sets moglich.

Wir fuhren jetzt ein Mapping fur die Member des gerade neu angelegten z/OS PDS Data Sets
PRAKO032.POT.LAB2 durch. Spezifisch generieren wir drei Member, die Cobol Quellcode
enthalten, mit den Namen

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOA)

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOB)

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOC)

Wenn wir fertig sind, kdnnen Sie diese drei Member sich im Remote Systems View ansehen.

Gleichzeitig werden wir auf der Windows Workstation ein Directory PRAK032.POT.LAB2
einrichten, und in diesem Directory drei Files mit den Namen

e REGIOA.cbl
e REGIOB.cbl
e REGIOC.cbl

unterbringen, welche den identischen Cobol Quellcode wie die drei Member des PDS Data Sets
enthalten.

Die drei Member des PDS Data Sets erhalten das Mapping cbl. Damit wird erreicht, dass RDz
auf eine fur den Benutzer transparente Art wahlweise mit den Membern des Datasets auf dem
z/OS System oder den Files unter Windows arbeiten kann.
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Abbildung 3.2.1

Wechseln Sie zu dem z/OS File System Mapping View mit 1k auf den Tab.




Wt Add Daka Set Mapping

E;[g &dd Member Mapping E?:;r':f ;gm:

# Delete Mapping Binary IEM-

4F Raise Priariky ::i: igm:

[ F*sIGYCLST b Lower Pricrity ket TEM-
FECHTL icl ket 1EM-

Abbildung 3.2.2

In Abbb. 3.2.2 Wird eine Liste von Standard mafig vorgeschlagenen Mappings dargestellt, z.B.
cbl fur *Cobg/l Data Sets, oder cpy fur *COBCOPY Data Sets (Cobol Copy Books).

1kr auf *COBOL, selektiere “Add Data Set Mapping”.

Wir wollgn jetzt zu der Liste den Data Set PRAK032.POT.LAB2 hinzufiigen, den wir gerade
erstellt/haben. “LAB2 ist dessen LLQ. Verifizieren Sie hierzu den Namen Ihrer Host Connection
(Frodo in diesem Beispiel).

Wir machen dies in 2 Schritten. Im ersten Schritt werden alle Member des Data Sets
PRAKO032.POT.LAB2 als ,bms* abgebildet (mapped). In einem 2. Schritt wird eine Untermenge
der Member von PRAK032.POT.LAB2 als “cbl” abgebildet. Dies geschieht fiir solche Member,
deren Name mit den 4 Buchstaben REGI anfangt.
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Abbildung 3.2.3

Als Mapping Criterion den Wert *LAB2 eingeben (fir PRAK032.POT.LAB?2), als ,, Workstation
File Extension® selektiere ,Other”, und dann ,bms* eingeben. Alle Member dieses Data Sets
werden als bms abgebildet. Die restlichen Default Werte unverandert tbernehmen. 1k auf OK.
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Abbildung 3.2.4

Als Ergebnis wurde *LAB2 erfolgreich zu der Liste hinzugefiigt. Alle Member von *LAB2
erhalten das Mapping bms. Und damit zu Schritt 2.
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Abbildung 3.2.5

1kr auf **LABZ2, selektiere Add Member Mapping (nicht Data Set Mapping wie vorher).
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Abbildung 3.2.6
Als Mapping Criterion REGI** eingeben, als Workstation File Extension selektiere Other, und
cbl eingeben. Fur den Rest die gezeigten Default Werte ilbernehmen. Click OK.




Erklarung: Alle Member des Data Sets mit der Endung *LAB2 werden als bms abgebildet
(Schritt 1, Data Set Mapping), mit Ausnahme der Member, deren Name mit REGI** anfangt (in
Schritt 2, Add-Member Mapping). Letztere werden auf cbl abgebildet. Die ASTERICS ** stellen
die Qualifier des Data Set Namens dar.
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Abbildung 3.2.7

Expandiere das + von **LAB2. Sie sehen ein anderes Mapping Kriterium unter *LAB?2.
Damit wird jeder Member, der mit den 4 Buchstaben REGI** im Partitioned Data Sets (PDS)
*LAB2 anfangt, als cbl (COBOL) abgebildet. Die restlichen Member werden als bms abgebildet.

Hiermit haben wir erreicht, dass alle Member des Data Sets PRAK032.POT.LAB2, die mit den 4

Buchstaben REGI anfangen, unter Windows als Files mit der Extension cbl bearbeitet werden
kdnnen

Selbst-Test

e Befinden sich jetzt in dem Data Set PRAK032.POT.LAB2 bereits die drei
Member RegioOA, RegioOB und Regio0C ?
¢ Wenn nein, was haben wir dann erreicht ?

3.3 Kopieren lokaler Files in den allocated z/OS Data Set PRAK032.POT.LAB2
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Abbildung 3.3.1

Der allocated Partitioned Data Set PRAK032.POT.LAB2 ist leer (hat keine Member).



Wir kopieren jetzt drei COBOL Programme in drei Member des Partitioned Data Set
PRAKO032.POT.LAB2. Diese 3 Cobol Programme befinden sich bereits in dem Windows XP
Directory lhrer virtuellen Gast Maschine unter den Namen REGIOOA.cbl, REGIOO0OB.cbl, und
REGIOOC.cbl. Nach dem Kopieren sollen sie unter z/OS als die drei Member

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOA),

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOB), und

e PRAKO032.POT.LAB2(REGIOC)

verfiigbar sein.

1k auf den Remote Systems View, 1k auf das + Zeichen der Node Local Files. Navigieren Sie zu
dem Verzeichnis C:\WDz_Tutorials\Tutorial03\Resources.

=7 Local Files -
El}:ﬁ> Drives
B-% o)

|_| Dokurmente und Einstellungen

-0 FDisk

-7 Programime

-0 kemp

== WDz_Tutorials b
&-C7 Tukorol
H-C0 Tukoraz
-2 Tukord3
El[E? Resources
- m] LABZaLOC. id
|X| MwS_Files_properties, »
|X| PokCob_properties,xmi
REGIOA. chl
| ] REGIOB.chi
‘48] REGIOC.chl

""" fz‘, Tukorialds, odt -
1| -

Abbildung 3.3.2

1k auf REGIOA.cbl, Shift Taste halten, und 1k auf REGIOC.cbl um alle drei cbl-Files zu

markieren. Alternativ 1k auf REGIOA.cbl, den Ctr Key halten, 1k auf REGIOB.cbl und dann auf
REGIOC.cbl um alle 3 cbl-Files zu markieren.
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Abbildung 3.3.3

1kr auf die markierte gruppe, select Copy. Die 3 Dateien sind nun im Clipboard.
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Abbildung 3.3.4

1kr auf PRAKO032.POT.LAB2, selektiere Paste, und PRAKO032 durch lhre UserlD ersetzen.
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Abbildung 3.3.5
Ihr neuer PDS Data Set hat nun drei neue Members, REGIOA.cbl, REGIOB.cbl und REGIOC.chl.

Ohne das gerade durchgefuhrte Member Mapping hatten die drei Files nicht die Zuordnung
.cbl, die gebraucht wird, um mit den Kopien auf der workstation snchron zu arbeiten !!!
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Abbildung 3.3.6

Wenn Sie unter ISPF nachsehen, PRAK032.POT.LAB2 hat nun 3 Member REGIO0A, REGIOO0B,
and REGIOOC . Die Zuordnung .cbl ist unter RDz, nicht aber unter ISPF sichtbar.



Selbst-Test

e Befinden sich jetzt in dem Data Set PRAK032.POT.LAB2 bereits die drei
Member RegioOA, 0B unf OC ?
e Wie ist das geschehen ?

4. Arbeiten mit entfernten Data Sets

4.1 Wiederholung

RDz
z/O0S
RDz Component

Workstation /'
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Abbildung 4.1.1

Eine tGbliche RDz Konfiguration besteht aus einer Workstation Komponente (installiert auf
Ihrem PC), sowie einer z/OS Komponente, die auf einem Mainframe installiert ist. Die
Workstation speichert Inren Workspace.

RDz
Windows Workstation
Remote Component

Desktop

RDz

G RDz Component
Server Leia

E— oder
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Abbildung 4.1.2

In unserem Fall benutzt Ihr PC nur den Standard Windows Remote Desktop um auf den RDz
Server an der Universitét Leipzig zuzugreifen. Die RDz Workstation Komponente ist auf dem
Leipziger RDz Server in einer virtuellen Windows Maschine installiert. Letztere speichert auch
Ihren RDz Workspace.



In beiden fallen befinden sich die Data Sets Ihres Cobol Projektes unter z/OS unter lhrer User
ID (PRAKO032 in diesem Beispiel). Zusatzlich ist eine 1:1 Kopie der Data Sets in lhrem
Workspace gespeichert. Wir haben die Data Set mapping Funktion in Abschnitt 2.2 dieses
Tutorials durchgefihrt, um Inkompatibilitaten in der Naming Syntax fir Windows Files und
z/OS Data Sets aufzuldsen..

In Abschnitt 2.3 kopierten wir die 3 Files REGIOA.cbl, REGIOB.cbl und REGIOC.cbl in Member
des z/OS Data Sets PRAK032.POT.LAB2 von irgendwoher. In unserem Fall befand sich das
“irgendwoher” ebenfalls auf dem RDz Server, aber aul3erhalb der RDz Workstation
Komponente, und damit aulR3erhalb Ihres Workspace. Wir werden spater die drei Files ebenfalls
in Ihren workspace kopieren.

4.2 Arbeiten mit Projekten und Subprojekten

Das Arbeiten mit RDz erfolgt traditionell mit Hilfe von Projekten. Ein Projekt enthalt eine
Sammlung von Dateien. Sie kdnnen mehrere Projekte auf Ihrer Workstation speichern, aber Sie
werden zu jedem Zeitpunkt nur mit einem einzigen Projekt arbeiten.

Sie definieren ein lokales Projekt, wenn es lhre Absicht ist, COBOL (oder PL/l) Code auf der
Workstation zu entwickeln und dort auszufiihren. Sie arbeiten zum Beispiel mit einem lokalen
Projekt, , wenn Ihre neue COBOL-Anwendung auf einem Windows-Workstation ausgefihrt
werden soll. Rational Developer fur System z bietet eine Reihe von Tools an, mit deren Hilfe Sie
lokale Projekte erstellen, welche Host-basierten Ressourcen benutzen. Beispiele fur solche
Host basierte Resourcen sind Enterprise Service Tools und der Database Application
Generator. Lokale Projekte benutzen lokale Compiler und Ubersetzer fiir die Syntaxpriifung.
Sie zeigen Abhangigkeiten auf und bewirken Projekt-Builds. Rational Developer fir System z
bietet auch Werkzeuge fur die Remote-Synchronisierung an. Dies erlaubt es, ein lokales
Projekt mit einem Remote-System zu verbinden. Mit der Remote-Synchronisierung kénnen Sie
COBOL (und PL/l) -Anwendungen lokal entwickeln und das Ergebnis dann auf ein Remote-
System Ubertragen

Sie definieren ein z/OS Projekt, wenn es lhre Absicht ist, COBOL (oder PL/I) Code zu
entwickeln, der unter z/OS gespeichert und dort ausgefuhrt wird. Fir z/OS bedeutet dies, dass
Sie Ihre Assets (vor allem z/OS-Datenséatze) in einer Projektstruktur verkntpfen, nahmlich in
»2I0S-Projekte”. z/OS-Projekte dienen in erster Linie als Werkzeug fiur das Organisieren und
Arbeiten mit mehreren Load Modulen.

z/OS-Projekte sind Container, die ein oder mehrere Subprojekte enthalten. Subprojekte kénnen
entweder MVS Subprojekte oder Unix System Services (USS) Subprojekte sein, je nachdem, ob
Sie mit PDS Membern in MVS-Data Sets, oder Dateien in einem USS hierarchischens
Filesystem arbeiten. In beiden Fallen bleiben ihre Assets (z.B. z/OS Datenséatze) auf dem Host,
und sind nur logisch mit den Teilprojekten verknupft.

Ein Teilprojekt enthalt die Dateien und Programme fir ein einziges Load-Modul. (Mit mehreren
Teilprojekten, konnen Sie mehrere Lademodule mit einem einzigen Build-Befehl bauen).
Teilprojekte werden in einem bestimmten Remote-System erstellt; die Eigenschaften dieses
Systems wirken als Default Werte fiir Subprojekt Eigenschaften.



Dieses Kapitel fuhrt Sie durch den Prozess der Erstellung eines Remote-Projekts, und das

Festlegen seiner Properties (Eigenschaften) flr verschiedene Sprachen und Runtimes
(Laufzeiten).
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bildung 4.2.1

Selektiere File > New - Project... von der Menu Bar.

t#' Mew Project ﬂ
Select a wizard

Create a new z/05 project

Wizards:

| tyvpe Filker bext

b Eﬁ Diatabase Application Project

[ sShow all Wizards,

(7 = Back I Mext = & I Firish Cancel

Abbildung 4.2.2

Scroll down, expandiere z/OS, selektiere z/OS Projekt, 1k auf Next.
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z/0S Project Name E
Create a 2035 Project Ir

Project name: | Tukorialds

Subproject
Do wou also wank to create a subproject now?
" Create an MyS subproject

" Create a USS subproject

* Do not create & subprojeck now

(7) = Back Mesxk = | Finish [_:! Cancel

Abbildung 4.2.3

Im z/OS Project Namg Panel, benennenSie das Projekt “Tutorial03”. Selektieren Sie den “ Do
not create a subproject now” Radio Button.

(Anmerkung: We werden ein Subproject spater erstellen. Es kénnte auch hier sofort
geschehen.)

1k auf Finish. Dies erzeugt ein z/OS Parent Projekt.
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Abbildung 4.2.4

Erinnern Sie sich: Der z/OS Projects View lists lokale Projekte in Inrem RDz Workspace. Project
Tutorial02 war in dem vorhergehenden RDz Tutorial 02 “Local Cobol” erstellt worden.



4.3 Create an MVS Subproject

Zuallererst kdnnen Sie ein MVS-Subprojekt nur erstellen, wenn Sie mit dem System(Frodo in
diesem Fall) verbunden sind. Ein MVS-Projekt befindet sich jeweils in einem von zwel
Zustanden:

Im Online-Zustand ist das Projekt mit dem System verbunden, auf das sich das Projekt bezieht.
Sie kdnnen die Dateien direkt &ndern, die in diesem System gespeichert sind.

Im Offline-Zustand kann das Projekt nur auf Dateien auf dem Arbeitsplatzrechner zugreifen.
Dies kdnnen neue Dateien oder auch Kopien von z/OS Dateien sein.

Wenn Sie sich von z/OS trennen (disconnect), kdnnen Sie die Data Sets und Member angeben,
die zum Arbeitsplatzrechner Ubertragen werden sollen. Wenn Sie zurtick zum Online-Zustand
umschalten, werden die angegebenen Dateien zum Grof3rechner automatisch hoch geladen.
Dies erfolgt mit einer Bestatigungsmeldung, welche Sie davon abhélt, Resourcen
unbeabsichtigt zu tGberschreiben.

In deme z/OS Projects View, 1kr auf Tutorial03. Selektiere New > MVS Subproject von dem
Context Mendu.

4k New M¥S Subproject x|
M5 Subproject Name and Location MU5
Create an MYS Subproject EU'}
Host Short Mame: IFru:n:h:u j
Project Mame; ITutu:uriaIElS j
Subproject Mame; I PokCoh I
Subpraoject Type: IM'u'S j
High Level Qualifier: [Fraknes ]
Impart subproject definition. .
(7) = Back Einish Cancel

Abbildung 4.3.1

Benennen Sie Ihr MVS Subproject PotCob, und click Next..



x
ICL Job Card and Data Set MU5
Enter Job Card to use for this project and the name of the existing EU7

data set to hold the generated 1CL,

1CL Job Card:

[IPRAKO3Z JOB "
I} MSGCLASS=H,MSGLEYEL=(1,1), TIME=(, 4}, REGION=25M, COND=(16,LT)

" o

JCL Data Set:
PRAKO3Z, POT, JCL

Specify an existing data set bo conkain your generated JCL,

(7) « Back Mext = % Finish I Cancel
r‘\.

Abbildung 4.3.2
Auf dem “JCL Job Card and JCL Data Set panel”, &ndere den JCL Data Set to
PRAK###.POT.JCL where ### Ilhre UserID ist (032 in diesem Beispiel). Nicht den Default Wert!

Erinnern Sie sich: Die Job Card wurde von den z/OS System Settings geerbt (inherited), die wir
in Abschnitt 2.1 ,z/OS System-Einstellungen® spezifiziert hatten )
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Enker COBOL Settings For this subproject, To specify mulkiple entries tu7

for a field, separate your entries with a space " ",

Procedures and Steps | M5 | Local Campile Options | 3cL Substitution |

[ Use DBZ {contains EXEC S0L skatements)
[ Use CICS frontains EXEC CICS statements)

Procedure Mame | Step Mame | Skatus Edit step... [:|
ELAXFCOP Disabled

ELAXFCOT Disabled &dd step...
= ELARFCOC Enabled

M—  Ferovesten |

(7 < Back | ek = | Einish I Cancel

Abbildung 4.3.3

In dem COBOL Settings Panel, expandiere die ELAXFCOC Prozedur. Selektiere COBOL,

1k auf Edit Step. ELAXFCOC ist der Name einer z/OS Prozedur, welche das Kompilieren des
Programms bewirkt.



4F Cobol Compile Step Options x|

ompile Procedure Mame:

| sLaxFCOC

ompile Procedure Step Mame:
| coBoL

Compiler Options:
Listing QOuktput Daka Sek:
I PRAEDIZ POT . LISTIMNG
Debug Daka Set:

Dbject Deck Data Set:

I PRAKOD3Z.POT.OEB]

Copy Libraries;
I PRAKOSZ,POT, COPYLIE
¥ Support Errar Feedback
Drata Sek Qualifier For Compiler Errors;
I PRAKOZZ,ERRCOE
Additional JCL:
jprkskkk AROITIOMAL JCL FOR COMPILE HERE ##ettas* ;I

(7] (a4 Cancel

Abbildung 4.3.4

Schauen sie sich die Eintrage an. Beachten Sie, die Werte wurden "inherited" von den frodo
System Settings in Abschnitt 2.1.. Benutzen sie einen Text Editor, um sich die
»MVS_Files_properties.xml* File anzusehen. Sie finden dort ahnliche Werte.

Beachten Sie auch, der <HLQ> wurde automatisch auf Ihre User ID geandert (PRAKO032 in
diesem Beispiel). 1k auf OK.



4k New MYS Subproject x|
Linkage Editor Name Choice MVUS
Choose linkage editor name For JCL generation, B
i Procedures and Steps I 1CL Substitution

Procedure Mame | Step Mame Edit step... ﬂ
L

[=] ELARFLME

LIME add|stem, .

(7) < Back Mexk = | Finish I Cancel

Abbildung 4.3.5

Mehrfach auf Next klicken, bis Sie zu dem , Linkage Editor Name Choice" Panel kommen (etwa
6 mal).

Die ELAXFLNK Prozedur expandieren.

Selektiere LINK und click Edit Step.
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| ELARFLIK

Linkage Editor Procedure Step Mame:
| LI

Link Cptions:

Link Libraries:
I PRAKOIZ,POT. OB CEE, SCEELKED DE2 WFR MO, SDSMLOAD CICSTS . M2RE, CICS, SDFHLD,

[~ Appendrka:  Position... |

[~ Use specified link instructions:

ORDER CEESTART =]

i o

Load Module Location:

I PRAKDSE, POT.LOAD

additional 1CL;

(7) (874 & I Cancel

Abbildung 4.3.6

Das Link stg¢p Options Panel erscheint. In dem Link Libraries Field sehen sie diesen Eintrag:
PRAK032.POT.OBJ CEE.SCEELKED DB2.V7R1MO0.SDSNLOAD CICSTS.V2R3.CICS.SDFHLOAD

Ein potentielles Problem ist, dass nicht alle dargestellten User IDs gegen Ihre eigene User ID
ausgetauscht werden. Bitte alle Anderungen sorgfaltig Uberprifen.
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Linkage Editar Procedure Mame:

| ELAXFLME

Linkage Editor Procedure Step Mame:
f LIrug

Link Options:

Link, Librarigs:

I PRAKO32,POT.0BJ CEE,SCEELKED DFH310,CICS, SDFHLOAD]

[~ aAppend to:  Position. .. |

™ Use specified link instruckions:

ORDER CEESTART -]

i o

Load Module Location:

I PRAKDEZ, POT. LOAD

Additional JCL:

[:':?:] (04 E I Cancel

Abbildung 4.3.7

Den Link Libraries Eintrag andern auf

PRAKO032.POT.OBJ CEE.SCEELKED DFH310.CICS.SDFHLOAD

space
Die Link Libraries enthalten mehr als einen Data Set. To concatenate datasets, just add as
many as you want with a space between. “CEE.SCEELKED" und ,, DFH310.CICS.SDFHLOAD*
sind die Namen von zwei z/OS System Libraries, die fur das Linking ben6tigt werden.

Click OK.



Setup Complete

Congratulations! The subproject setup is now complete, EU7

If needed, wou can make changes ko the subproject's settings using the Properties action.

=)

Tao expatt the subproject settings and share it with athers, click an Export subproject definition. .

Export subpraject definition, ..

7] < Back Mext = | Firish I Cancel

Abbildung 4.3.8

Mehrfaches Klick auf Next (etwa 3 mal) bis Sie zu dem , Setup Complete* Panel kommen.

Anmerkung: Fur zuktnftigen Gebrauch kdnnen sie die Subproject Definitionen an dieser Stelle
in eine xml-file exportieren.

1k auf Finish um das Fenster zu schliel3en.

i "'.
i =05 Projecks X IE' T B
H-1=F Tukorialdz
El--@ Tutarialds

-1 potCob [Frodo]

Abbildung 4.3.9

Sie sollten das neu erstellte MVS Project PotCob in Ihrem z/OS Projects View sehen. Wenn sie

auf das + zeichen klicken um das Projekt zu expandieren, werden sie finden, dass PotCob leer
ist.



Ihr Workspace C:\Dokumente und Einstellungen\LEIPZIG\IBM\rationalsdp7.0\workspace

c:A\Dokumente und Einstellungenil eipzighlbm\rationaledp? 0hworkspacei==

THame Ext |Size Date Aktr
el <DIR> 0970272009 10:25%---
[ [.metadata] <DIR> 0970272009 09:34----
1 [project] <DIR> 0343172008 10:55---
C1[RemoteSystemzConnectionz] «DIR> 03£31/2008 17-40----
1 IRemoteSystemsT empFilesz] <DIR> 09/01/2009 17:06----
CJ[SCLMConfigProject] <DIR>  03/3172008 10:57----
C[TutorD?a] <DIR> 090172009 18:13---
[T utorialD?] «DIR> 0950172009 15:59---
[ [wdz_proi_Tutorial03] <DIR> 09/02/2009 10:03---
i |[wdz_proj_Tutonal03®*otCob] <DIR> 0950272009 10:25---

\ f Abbildung 4.3.10

hat jetzt zwei neue Eintrage. Ihr Inhalt sieht so aus:

c:A\Dokumente und EinstellungenLeipzighlbm\rationalsdp?.Aworkspace\wdz_prop_TutorialD3\=.*

THame Ext [5Size D ate Attr
el ] <DIR> 090252009 10:03---

| ].project 296 0970272009 10:03-a--
E Tutoriald3 xml 483 0970272009 10:25-a--

Abbildung 4.3.11

und:

c:ADokumente und Einstellungenileipzighlbmyrationalzdp? 0DAworkspacewdz_proj_Tutorial03_PotCobh* ™

tHame Ext Size Date Attr
teal--1 <DIR> 0970272009 10:25---

D _project 306 0950272009 10:25a--
| ]PotCob properties 14,725 09/02/2009 10:2%-a--
PotCoh xml 589 09/02/2009 10:25a--

Abbildung 4.3.12

Anmerkung: Wenn Sie in den folgenden Schritten Probleme haben sollten, kbnnten Sie die
gerade erstellte Konfiguration von der xml-file PotCob_properties.xml importieren. Sie finden
diese auf der Workstation unter C:\Tutorials\TutorialO3\Resource.
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Abbildung 4.3.13
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Remote Systems sollte jetzt so aussehen:
Sé =10l x|
(2l@] [2]2] (] [Da]a][9]s] =] ] ol «] [¢]¢] & =l

Henu DOptions ¥Yiew Utilities Compilers

DSLIST - Data Sets Matching PRAKOZE Row 1 of 12

Command - Enter "/" to select action Yolume

PRAKBZ6 *ALIAS
PRAKOZ6.ERRCOB Z8RES1
PRAKBZ6.ISPF.ISPPROF 285Y51
PRAKBZ6. POT . COBOL 285Y51
PRAKOZG6.POT . COPYLIB ZBRES1
PRAKABZ6. POT . DEBUG Z8CIC1
PRAKBZ6.POT . JCL Z8CIC1
PRAKOZ6. POT . LABZ Z8RES1
PRAKBZ6.POT .LISTIHG 285Y51
PRAKOZG. POT . LOAD 285Y51
PRAKBZ6.POT.DBJ 285Y51
PRAKAZ6.POT.S5PZ.COBOL Z8CIC1
Aok oKCOccockockkk End of Data Set list  sokokokokokokokokokskokokskokokokkokokkokokokkokkok

Command === Scroll ===> PAGE
Fi=Help FZ2=5plit F3=Exit F5=Rfind Fr=Up F8=Doun F9=Swap
FiO=Left F11=Right F1Z2=Cancel

HAll 0.0 B9/0Z2/09.245 10:41AHM 134.2.205.54 a £2,15

Abbildung 4.3.14

Wenn Sie einen 3270 Emulator benutzen, wirde das ISPF DLIST Panel jetzt so aussehen.



4.4 Ressourcen dem Projekt hinzuflgen

Wir installieren jetzt einige Data Sets unter Ihrer z/OS User ID. Hierzu fugen wir diese Ihrem
Remote Projekt hinzu.

Wechseln sie zum Remote Systems View. Expandieren Sie die MVS Files unter Frodo bis Sie
die Data sets sehen, welche Sie vorher allocated haben.



i\ £ Remote Systems X = O
& & | P = =
[ Mew Connection (=
E') Local
Elﬂﬁ Frodo
=g Jes
El}:-ﬂ* My Jobs
-8 PRAKDZZ :TSUOSS30
=% PRAKD321:I0B0S955
=¥y MYS Files
-5 My Data Sets (PRAKO3Z.*)
#-Cf PRAKD3Z ERRCOE
---Cﬂ PRAKOSZ. [SPF. ISPPROF
= 32, POT.COBCL
- PRAKDEZ POT.COPYLIE
=+ PRAKD32,POT.DEBUG
[
Go Ta 1
W shovin Takle 2
qﬁh Refresh COBOL
FEGIOA, 2566545, X
'1—' Renarme. .. REGIOE. 2920805, %
[iZ| Copy FEGIOC, 2336606, %
¥ Delete.., i
-
¥ search... | _;l_l
i Remote Index Search L4 — Elw
Define Alias.. . T
Allocate Like, ..
Create POS Member.. .
Add ko Subproject... ﬂ
Hast Canmectian Emul%r SUppork
Migrate |
Generate JCL L4
Generate JCL L4
Properkies

Abbildung 4.4.1
Den CTRL key driicken (-> multiple select), markieren Sie die drei Data Sets
PRAKO032.POT.COBOL, PRAK032.POT.JCL und PRAKO032.POT.LAB2. 1kr auf die Gruppe,
selektiere ,Add to Subproject”.
(Ersetzen Sie 032 mit Ihrer User ID)

Anmerkung: Sie konnten das Gleiche mit Drag and Drop erreichen..



x

Add Resources 4
&dd selected resources to subproject, C '

Project Mame; Tukorialds j

Subproject Mame; ||al{els]s]

(7) Firish [T: I Cancel

Abbildung 4.4.2

AkzeptierenSie den Projekt Namen Tutorial03 und den Subprojekt Namen PotCob. 1k um die
Data Sets hinzuzuftigen.

[#-T=F Tukorialdz

El@ Tukariald3
El@ PotCob [Frodo]
O PRAKD32.POT.COBOL
+-Cf PRAKD3Z.POT.ICL
=-Cf PRAKD3Z. POT.LAEZ

Abbildung 4.4.3

Wechseln Sie zum z/OS Projects View. Sie werden sehen, dass die drei Data Sets dem PotCob
Projekt hinzugefligt wurden. Der z/OS Projects View sollte wie hier gezeigt aussehen.

Denken Sie daran: Das Arbeiten mit RDz erfolgt traditionell mit Projekten. Fur z/S bedeutet
dies, dass Ihre Assets (besonders z/OS-Datensatze) in eine Projektstruktur zu verknipfen sind:
in ein z/OS-Projekt.

Diese Projekte kdnnen entweder Unix System Services (USS) oder MVS Subprojekte sein, je
nachdem, ob Sie mit Dateien eines USS hierarchischen Filesystems oder mit PDS-Membern in
MVS arbeiten. In beiden Féllen bleiben Ihre Assets auf dem Mainframe-Host und werden nur
logisch mit den Subprojekten verknipft.

Selbst-Test

¢ Befinden sich jetzt Kopien der in dem Data Set PRAK032.POT.LAB2 enthaltenen
drei Member Regio0OA, RegioOB und Regio0C in ihrem Workspace ?

e Von welchen z/OS Data Sets befinden sich jetzt ebenfalls Kopien in lhrem
workspace ?




4.5 Compile/Link/Execute des entfernten Cobol Programms.

Wir werden jetzt Inre Programme unter z/OS kompilieren, verknipfen (link) und ausfihren. Sie
verwenden hierfur eine Funktion ,JCL Generation®“. Wir benutzen die Properties des Remote
z/OS-Projektes, um JCL nur fur Compile, Compile und Link oder Compile, Link und Go zu
generieren.

Wir verwenden diese Funktion nur zu Demonstrationszwecken. In der realen Welt wiirden Sie
vermutlich Compile Verfahren einer bestehende Mainframe-Installation verwenden, oder ein
Quellcode-Management-System wie SCLM (ISPF Software Configuration and Library Manager)
oder den Endeavor Software Change Manager von Computer Associates benutzen
(http://Iwww.ca.com/us/products/detail/ca-endevor-software-change-manager.aspx).

In diesem Beispiel brauchen wir eine kompilierte Version von REGIOB.cbl, bevor wir mit der
Kompilation von REGIOA.cbl fortfahren kdnnen. Wir fangen daher mit der Kompilation von
REGIOB.chl an.
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Abbildung 4.5.1

Im z/OS projects View, expandiere PotCob und PRAKO032.POT:LAB. 1kr auf REGIOB.cbl.
Selektiere Generate JCL - For Compile Link. 1k

Bitte beachten, sowohl in dem z/OS Projects View als auch in dem Remote Systems View ist
PRAKO032.POT.JCL leer ( enthalt keine Member).



&b ICL Data Set and Member Name x|

Job Marne: | PRAK###
ICL Diaka Set Name: | PRAK### POT,ICL
Mennber Marne: | REGIOE

(7)

Zancel |

Abbildung 4.5.2

Im ,,JCL Data Set and Member Name* Window hat der JCL Data Set Name den Wert, den Sie in
Ihren Project Settings spezifizierten.

### muss durch lhre User ID ersetzt werden. Click OK.

tﬁ‘-v ICL Generation Message 5'

i ] Generated 1L is in the PDS: PRAKDZ2.POT, ICL

Abbildung 4.5.3

Sie sollten diese Nachricht sehen (Hier fur die UserID PRAK032). Nochmals click OK.

S 2'05 Projects X

FH-1=F Tutarialdz
=8 Tuterialog
=™ patCab [Frodo]

- PRAKO3Z.POT.COBOL
- PRAKDSZ.POT.ICL
- REGIOE, jcl
=-Cf PRAKO32.POT LAB2

-} REGIDA. cbi

REGIOE. chl

------ REGIOC. chl

Abbildung 4.5.4

Gehen Sie zum z/OS Projects View. Sie werden sehen, dass REGIOB.jcl als Member von
PRAKQ032.POT.JCL generiert wurde.
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Abbildung 4.5.5

Beachten Sie, im Remote Systems View enthdalt Frodo einen Data Set mit dem gleichen Namen.
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[#-1=F Tukarialdz
= Tutorialos
=1 potCob [Froda]

(1 PRAKO32,POT.COBOL
- PRAKN3Z,POT.ICL
R JREGIE. ic

PRAKD3Z.POT.LABZ

] REGIDA,cbl

-1l REGIOE, chl

) REGIOC <t

o

Abbildung 4.5.6

Im z/OS Projects view , 2k auf REGIOOB.jcl um die JCL File im Editor Fenster zu 6ffnen.
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Abbildung 4.5.7

Stellen Sie sicher, der Job Name ist P
Beispiel).

###, wobei ### lhre UserID ist (PRAKO032 in diesem

In der Command Zeile (unten im Editor Fenster), sub eingeben, und dann Enter, to submit das
JCL Script. Mit der Escape Taste konnen Sie den Cursor auf der Command Zeile positionieren.

oooolz COBOL.3Y3ILIE DD DSN=FPRAKOI:Z .POT.COPYLIE,DISP=3H
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JOBID: JOBOS971

Abbildung 4.5.8
Angenommen, Sie sind mit dem Host verbunden. Sie erhalten eine Bestatigung mit der JOB ID.
Mit dieser JOB ID konnen nun Sie nach dem Job im JES Subsystem in dem Remote Systems
Window schauen. Uberprifen Sie die erfolgreich Durchfihrung des Jobs. Die JOBID sollte

unter “ Frodo — JES — My Jobs” aufgefuhrt sein.

Sie miUssen moglicherweise ein Disconnect und Reconnect fir Frodo ausfihren, um es zu
sehen.
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Abbildung 4.5.9

2k auf die JOB ID in dem Remote Systems View um es in dem Editor Window zu 6ffnen. Scroll
down zum Ende. Sie sollten etwas &hnliches sehen wie in Abb. 4.5.9 dargestellt.
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Abbildung 4.5.10

1kr auf REGIOA.cbl. Selektiere Generate JCL - For Compile Link Go.



4F ICL Data Set and Member Name x|

Job Mamne: | PRAKD3Z

JCL Drata Sek Mame: I PRAKDSZ, POT. JCL

Member Mame:; I REGIOA

(7) (0] 4 I Cancel

Abbildung 4.5.11

Verifizieren Sie, dass alles richtig ist. Ersetzen Sie PRAK032 durch Ihre User ID. Click OK.

'@v JCL Generation Message El

\i') Generated ICL is in the PDS: PRAKOZZ.POT,ICL

Abbildung 4.5.12
Click OK.
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Abbildung 4.5.13

Die neu erstellte File REGIOA.jcl befindet sich in PRAK032.POT.JCL.

1kr; selektiere Submit.

4k Job submission confirmation

-, 1DE05972 has been submitked to host Frodo, Use JES on the Remoke
\ld) Swskems view ko wiew its oukpuk,

Abbildung 4.5.14

Click OK.
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Abbildung 4.5.15

Um den Output Ihres Programms zu sehen, wechseln sie zum Remote Systems Window.
Expandiere JES und My Jobs.

Schauen Sie nach der JOB ID lhres submitted Jobs. Expandieren Sie,
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E') Local
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E|=é’ JES
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LKED:SYSPRIMT
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Abbildung 4.5.16

und 2k auf GO:SYSOUT. Sie missen moéglicherweise ein Disconnect und Reconnect fur Frodo
ausfihren, um es zu sehen.
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PEROGRAM I3 ENDING —- ZSEETAL

Congratulation! ¥ou finished TutorialOl

Abbildung 4.5.17

Falls Sie alles richtig gemacht haben, sollten Sie diesen Output im Editor Fenster sehen.



Selbst-Test

Schauen Sie sich den Quelltext der drei Programme REHIO0A, REGIOOB und
REGIOO0C an. Warum wurde REGIOOB als erstes Kompiliert ?
Was ist mit der Kompilierung von REGIOO0C ?

Herzlichen Glickwunsch,
Sie haben Tutorial03 erfolgreich abgeschlossen !




