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Dieses Tutorial ist der zweite Teil einer Reihe. Es wird Sie durch die Schritte zur Verwendung
des z/OS Application Development Komponente von WebSphere Developer for System z
Version 7.0 mit lokalen Systemen fuhren. In diesem Tutorial werden wir mit einem Sample
COBOL-Programm zu arbeiten, einschlief3lich der Bearbeitung, Kompilierung und Debugging
eines COBOL-Programms. Nach Beendigung des Tutorials sollten Sie mit den grundlegenden
RDz Workstation Einrichtungen vertraut sein, und sollte Kenntnisse erworbenen haben, um
einfache COBOL-Anwendungen mit RDz entwickeln.

Dieses Tutorial (und die folgenden Tutorials) verwenden RDz Version 7.0. Es lauft in einer
VMWare Player virtuellen Maschine auf unserem RDz Server. Es wird davon ausgegangen,
dass Sie bereits eine Verbindung zu unserem RDz Server hergestellt haben (siehe Tutorial0l).

Es existieren mehrere Cobol Dialekte. "IBM COBOL for Windows" (die Cobol Compiler
Komponente von RDz) ist zu 100,00 % compatible mit dem ,IBM Enterprise COBOL"“ Compiler
far z/OS (siehe http://www-01l.ibm.com/software/awdtools/cobol/zos/). Es existieren zahlreiche
Unterschiede zu den Micro Focus und Fujitsu (aka Alchamy) COBOL Compilern, die h&ufig in
Windows Umgebungen eingesetzt werden.

Ubersicht:

1. Starting RDz
2. Laden eines lokalen COBOL-Beispielprogramms
2.1 Workspace, Projects und Files
2.2 Laden eines Beispielprogramms
3. Arbeiten mit einem lokalen COBOL-Programm
3.1.Edit eine COBOL-Quelldatei
3.2 Verwenden des ISPF Editors
3.3 Erstellen Tabs fir den Editor
3,4 Mit Prefix-Befehlen arbeiten
3,5 Mit der lokalen Datei-Version arbeiten
3.6.Checking die COBOL-Quelldatei Syntax
3,7 GroRendnderung von Fenstern
3.8. Anderungen an der COBOL-Source durchfiihren
4. Kompilieren, Linken, Ausfihren und Debuggen des lokalen COBOL-Programms
4.1.Creating ein ausfihrbares COBOL-Programm
4.2.Check die lokale COBOL Compilation und Link Edit
4.3.Creating einen Run Launch Konfiguration und Ausfihren des COBOL-Programms
5. Testen / Debuggen des lokalen COBOL-Programms
5.1 Debug Perspektive
5.2 Debug Steps
5.3 Variablen Werte
5.4 Watchpoint



In dem Abschnitt 2 laden Sie in lIhr Projekt ein Cobol Beispiel Programm, welches das
Schreiben eines eigenen Cobol Programms erspart.

Abschnitt 3 erlautert die vielen Verbesserungen und Erweiterungen, die RDz gegeniber dem
ursprunglichen TSO ISPF Editor anbietet. Wenn Sie nicht wollen, missen Sie diese nicht
benutzen. Die Erweiterungen machen aus ISPF einen modernen, State of the Art Editor.

Abschnitt 5 erlautert die modernen Debug Funktionen, welche die TSO Funktionen deutlich
erweitern und erganzen.

Die urspriungliche Version dieses Tutorials wurde von Frau Isabel Arnold in einer z/ OS
Sommer-Klasse an der Universitat Hamburg vorgestellt und von Herrn Niels Michaelsen
Ubernommen. Sie wurde geandert und angepasst durch Herrn Matthias Beyerle an der Fakultat
far Informatik der Universitat Tibingen.

Dieses Tutorium (und die folgenden Tutorials) sind gehostet auf dem z/OS 1.8 System
leia.informatik.uni-leipzig.de oder 139.18.4.30 der Abteilung Technische Informatik der
Universitat Leipzig und hobbit.cs.informatik.uni-tuebingen.de oder 134.2.205.54 der Abteilung
Technische Informatik der Universitat Tubingen. Die RDz Installation auf diesem System wurde
von Herrn Uwe Denneler, Elisabeth Puritscher und Herr Martin Benjamin Storz von IBM
durchgefuhrt und unterstitzt von Frau Martina Koederitz, Herb Kircher und Herr Andresa
Hermelink, ebenfalls IBM. Lokale Unterstiitzung erfolgte durch Herrn Frank Guttler an der
Universitéat Leipzig, sowie Andreas Nagel an der Universitat Tubingen.

Dieses Tutorial verwendet die folgenden Konventionen
1k bedeutet 1 Klick mit der linken Maustaste

2k bedeutet 2 Klick mit der linken Maustaste
1kr bedeutet 1 Klick mit der rechten Maustaste

Selbst-Test
e Findet der Compile Vorgang in diesem Tutorialauf der Workstation, auf dem
RDz Server, oder auf dem z/OS System statt ?
e Ist der erzeugte Maschinencode (Binaries) sowohl unter Windows als auch
unter z/OS lauffahig ? Nur unter z/OS ? Nur unter Windows ?

Aufgabe: Erstellen Sie ein einfaches Cobol Beispiel Programm, Gibersetzen (compile sie es
und fahren es aus. Die Durcharbeitung von Abschnitt 3 ist eine Option, macht Sie aber
mit moderner Software entwicklung vertraut.

Aufgabe: Als Option machen Sie sich mit den in Abschnitt 5 beschriebenen RDz Test/Debug
Funktionen vertraut.




1. Starting WDz

Erstellen Sie eine Remote Desk Top Verbindung zu unserem RDz Server, wie bereits im letzten
Tutorial dargestellt.

Abb. 1.1

Starten RDz, wenn es nicht bereits ausgefuhrt wird

4k Workspace Launcher

Select a workspace

IEM Websphere Developer For System z stores your projecks in a folder called a workspace,
Choose a workspace folder to use For this session.

YWarkspace: IC:'I,D:::kumente und EinstellungendemoiIBMYr ationalsdp? . 0hworkspace j Browse. .. |

[ Use this as the default and do nat ask again

O I Cancel

Abb. 1.2

Da auf dem remote Windows Server fir jeden Benutzer eine eigene Festplatte z:\ eingerichtet
wird, schlagen wir vor, dass sie statt des vorgeschlagenen Verzeichnisses
den Wert ,,Z:\WorkspaceOl1“ benutzen.

1k auf OK, das Starten dauert ca. 1 Minute

Die Standard-Perspektive nach der Installation von RDz ist die z/OS Projects Perspektive. Um
es zu 6ffnen machen Sie folgendes: Von der z/OS Projects Perspektive, wahlen Sie in der
Menuleiste Datei?-- New?--Beispiel ... Sie werden die z/ OS Projects Perspektive zum Erstellen
und Bearbeiten der Projekte und Projekt-Dateien auf Ihrer Workstation verwenden, auf lhrem
z/OS-System, oder in einer verteilten Umgebung. Beachten Sie, dass Perspektiven viele
Ansichten (Views) haben. Um eine Ansicht zu schlieRen, klicken Sie auf die Schaltflache
Schlie3en mit einem X in der rechten oberen Ecke der Registrierkarte.



2. Laden eines Local COBOL Sample Programms

File Edit Mavigate Search Project Run  ‘Window Help

It~ |3 -0 -@&- | |%

8z105 Projects 22 = 0| Rl ! Bremote systems &2 Team| =8
& = == : ) : B &
2| B~ z/08 ApplicaX,.. Development £33 @l8%s ~

[ 4 Mew Connection .
-4 2j05... Software Development

Welcome to WebSere =B Local... Platform
Developer for zSerie? - BF Local

If you are new to WebSphe L\ Overview
Developer for z3ertes, here ar v aut what th
some suggestions to get started. 4

Traditional developiment

L
ElProperties 52 Ctline | =08 %Remote Error Lisk &3 z{05 File System Wﬂg | Note System Details |
B o= Filter matched 0 of 0 messages % K 35 :%:{, -
; I

!
Propert | Yalue | | jie} | Message / \ | 1= | Line | Location

—=a 1 Tutorials
22 |
“ :‘.‘-\‘ (Ul

1k auf dem Kreuz neben Willkommen auf das rechte Fenster zu schlief3en. Mit , Hilfe* kdnnen
Sie jederzeit neu zu erstellen.

Die Standard-Perspektive nach der Installation von Rdz ist die z/OS Projects Perspektive. Sie
benutzen diese zum Erstellen un Bearbeiten von Projekten und Projekt-Dateien auf lhrer
Workstation, auf lnrem z/OS-System, oder auch in einer verteilten Umgebung. Beachten Sie,
dass Perspektiven viele Views haben.

Um einen View zu schliel3en, klicken Sie auf die Schaltflache Schliel3en mit einem X in der
rechten oberen Ecke der Registrierkarte. Um es zu 6ffnen, klicken Sie auf Window ? Show
View? Andere, und wéhlen Sie den gewtinschte View, den Sie 6ffnen méchten.

Als ersten Schritt laden Sie nun ein Beispiel COBOL-Programm in lhrem lokalen Workspace.



2.1 Workspace, Projects und Files

Wir werden mit unterschiedlichen COBOL Resourcen arbeiten: Pogramme, Copybooks,
Compiler Listings, ausfuhrbaren Programmen (executables), Daten Files usw.

RDz speichert, organisiert und managed die zu lhren Projekten gehdrigen Resourcen innerhalb
eines Workspaces. Workspace Resourcen sind organisiert in:

e Projekt(e)

e Folder

e Files.

Nachdem Sie RDz gestartet und einen Workspace selektiert haben, haben Sie Zugriff auf alle
Files und Folders innerhalb des Workspace. Hierzu ist der Workspace typischerweise in ein
oder in mehrere Projekte organisiert:

/"

Projects —p

&Ll 2/0S Projects ¢

=% DebuglLab

= DemoProj

=" HospProject

@ MyFirstzOSProject
=% chapter S

= = chapter1

+ O+

X .project
+ | ,settings
Workspace Folders 2 + [ Buildoutput
== cobol

) Printapp.cbl

E StartApp.cbl

[ copy h
+ - files

+ = chapter2
+ 1= chapter3

StartApp.cbl ist eine File

-

chapterl ist ein Project

BuildOutput ist ein Folder

StartApp.cbl ist eine File



Was ist ein Projekt, und was sind die Bestandteile eines Projektes ?

Workspace Projekte organisieren und verwalten zueinander gehdrige Anwendungs-Resourcen.
Projekte innerhalb eines Workspace kdnnen organisiert werden:
e Batch Anwendung .. vs.. Online Anwendung
e Line of Business Anwendungens: Accounts Payable, Inventory, Claims, Manufacturing
Part Assembly, usw.
e Common - oder shared Projekte, die Daten oder Record Definitionen enthalten kénnen,
welche von mehreren unterschiedlichen anwendungen gemeinsam genutzt werden.

Es existieren eine Reihe von spezifischen RDz Projektarten, mit denen wir uns spéter noch
beschéaftigen werden. Beispiele sind z/OS Local Projects, MVS Subprojects, usw.

Projekte enthalten Build Configuration Files, auch als Property Files bezeichnet. Diese
spezifizieren Generierungs-Optionen fur lhre Projekt Komponenten ihres Projektes.

Projekte konnen aus mehreren Foldern bestehen.



z/OS COBOL Projekte enthalten typischerweise die folgenden high-level Folder:
e cobol,
e BuildOutput,

 copy

Was befindet sich in dem Cobol Folder (Directory) ?

\cobol ist der Default Folder (der highest level folder) innerhalb eines Projektes, unter dem alle
COBOL Ressourcen (Quell Programme) organisiert sind.

Diese COBOL Resourcen kdnnen z.B. Sub-Folders einschliel3en:

cobol
batch
programl.chbl
program?2.cbl

online
program3.chbl

oder enthalten alle COBOL Quellprogramm Files:

cobol
programl.chbl
program2.chbl

Was befindet sich in dem BuildOutput Folder (Directory) ?

\BuildOutput\ ist der Default Folder (der highest level folder) innerhalb eines Projektes, unter
dem alle Ubersetzten (compiled) COBOL Programme organisiert sind.

Diese Resourcen enthalten:
e .OBJ - object modules
e .exe— COBOL executables —kdnnen ausgefuhrt oder debugged werden
e .adt —an internal-system file used by RDz when you do source-level debugging
produced by a Compiler Directive)
st —listing file O
- Shows highest error condition
- Sorted XRef of COBOL variables
- Other program info

Der Folder copy enthélt Copy Files, auch als Copybooks bezeichnet. Ein Copybook ist eine
Bezeichnung fur eine Dateibeschreibung oder eine Routine, die mehrfach in einem Cobol
Programm und dessen Subroutines in identischer Form benétigt wird. Ein copy Statement
bewirkt etwas ahnliches wie ein include Statement in C/C++. Ein Beispiel Programm finden Sie
unter http://www.csis.ul.ie/cobol/course/Copy.htm. Es ist auf den beiden folgenden Seiten
wiedergegeben.




Source Text
$SET SOURCEFORMAT"FREE"
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. COPYEG1.
AUTHOR. Michael Coughlan.

ENVIRONMENT DIVISION.

FILE-CONTROL.
SELECT StudentFile ASSIGN TO "STUDENTS.DAT"
ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD StudentFile.
COPY COPYFILE1l.

PROCEDURE DIVISION.
BeginProg.
OPEN INPUT StudentFile
READ StudentFile
AT END SET EndOfSF TO TRUE
END-READ
PERFORM UNTIL EndOfSF
DISPLAY StudentNumber SPACE StudentName SPACE
CourseCode SPACE FeesOwed SPACE AmountPaid
READ StudentFile
AT END SET EndOfSF TO TRUE
END-READ
END-PERFORM
STOP RUN.

Text in COPYFILE1

01 StudentRec.

88 EndOfSF VALUE HIGH-VALUES.

02 StudentNumber PIC 9(7).
02 StudentName PIC X(60).
02 CourseCode PIC X(4).
02 FeesOwed PIC 9(4).

02 AmountPaid PIC 9(4)V99.




Text in COPYFILE1l

01 StudentRec.

88 EndOfSF VALUE HIGH-VALUES.

02 StudentNumber PIC 9(7).

02 StudentName PIC X(60).
02 CourseCode PIC X(4).

02 FeesOwed PIC 9(4).

02 AmountPaid PIC 9(4)V99.

Source Text after processing
$SET SOURCEFORMAT"FREE"
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. COPYEG1.
AUTHOR. Michael Coughlan.

ENVIRONMENT DIVISION.

FILE-CONTROL.
SELECT StudentFile ASSIGN TO "STUDENTS.DAT"
ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD StudentFile.

01 StudentRec.

88 EndOfSF VALUE HIGH-VALUES.

02 StudentNumber PIC 9(7).

02 StudentName PIC X(60).
02 CourseCode PIC X(4).

02 FeesOwed PIC 9(4).

02 AmountPaid PIC 9(4)V99.

PROCEDURE DIVISION.
BeginProg.
OPEN INPUT StudentFile
READ StudentFile
AT END SET EndOfSF TO TRUE
END-READ
PERFORM UNTIL EndOfSF

READ StudentFile
AT END SET EndOfSF TO TRUE
END-READ
END-PERFORM
STOP RUN.

DISPLAY StudentNumber SPACE StudentName SPACE
CourseCode SPACE FeesOwed SPACE AmountPaid

Selbst-Test

Muss ein cobol Programm unbedingt Copybooks enthalten ?




2.2 Laden eines Beispielprogramms

Wenn erforderlich: "z/OS-Projekte"-Perspektive 6ffnen
Von der z/OS Projects Perspective, wahlen Sie File - New - Example at the menu bar.

x

Select a wizard

Create a sample COBOL project |

Wizards:

I bype filker bext

----- f_tf EMF Common Base Event w1.0,1 Sample ﬂ
----- f_Ef' 15R-047 Logging Sample

E-= Warkstakion COBCL J
----- 1= COBOL Sample 1
----- 1= COBOL Sample 2

""" T=F COROL Sample with CICS ll

FEimish Zancel

"Workstation COBOL" erweitern

In dem Select a wizard panel, selektieren Sie Workstation COBOL - COBOL Sample 2.
1k auf Next.



4k Example Project

z,/05 Local Project

Create a new project residing on the workstation {instead of 2030,

Tutoriald2

B[~ ] |

Abb. 2.3

Im z/OS Local Project Panel, geben Sie Tutorial02 als den Projekt Namen ein, setzen Sie ein
Héakchen auf Use default, und click Next.



i

Local COBOL Compiler Options

Enter compile options For local COBOL build, ,.-_"

Compile Options;
| TEST,ADATA,EXIT(ADEXIT(FTTFDEKW))

S¥5LIB:

[ Source contains embedded S0L

I Erawse. .. |

[ew Conmection ...

Other S0L options

[ Invoke pre-processar

Pre-processor Opkions:

Environment Wariables (Set Statements):

Im Local COBOL Compiler Options Panel verifizieren Sie, dass TEST unter Compile Options
spezifiziert ist. Lasseq Sie die Defaults fur den Rest unverandert.

Beachten Sie die defaylt Local COBOL Compiler Options fur Ihr COBOL Programm. Die TEST
Compiler Option beinh&ltet Sub-Optionen fur die Definition von debugging Funktionen.

Verifizieren Sie, dass TEST spezifiziert ist unter Compile Options. Der Screen sollte aussehen
wie dargestellt. Click Next.



x

Local Link Options

Specify the local link and library options ,f_’

Build ko create:
* EXE
i~ DLL

Library Qptions:

Link Options:
[ jde

'3:':’:3' < Back Mext = | Finish E I Cancel

Abb. 2.5

Auf dem lokalen Link-Optionen-Panel sind die Link-Parameter festzulegen. Die Option fur Build
sollte EXE sein. Dies bedeutet, fir ein COBOL-Programm aus diesem Projekt wird eine exe-
Datei anstelle einer dll-Datei generiert.

Beachten Sie auch die Option /de. Dies bedeutet, Inr Programm wird Debugging-Informationen
enthalten. Klicken Sie auf Finish, um den Vorgang abzuschliel3en.



- B
2 EI|'|:I';_. Projects X IE' = = O

=] T=F Tutorialdz
K project
-0 Buildoutput
=7 cobol
-] chidbgex.chl

Abb. 2.6

Nach eini ekunden ist das Ergebnis links oben in der z/OS-Perspektive sichtbar Das
cbldbgex.cbl Cobol source Program wurde geladen.

1 2/05-Projekte X

|3---[E_p BuildCutput

------ BuildResultsCompilen, xml

- BuildresultsLink. xml

|£| chidbge:x, adk
..... = cbldbge:x.exe
] chldbge:. st
|£| chldbge:x, OB
----- =| env.usr

|_=| LS, st

EI[E? caobol

e E| chidbge:x. chl

-0 META-INF

. = .project

Abb. 2.7
Nach Erweiterung von "BuildOutput” und "cobol" sieht das Ergebnis wie folgt aus:

Beispiel-Cobol-Programm-Code: "cbldbgex.cbl”
Daraus erzeugte ausfihrbare EXE-Datei:  "cbldbgex.exe"



3. Arbeiten mit einem localen COBOL Pprogramm

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie Sie Quellcode bearbeiten und wie Sie eine Syntaxpriufung
mit dem RDz COBOL-Editor durchftihren.

3.1 Bearbeiten eines COBOL-Quellprogramms

Stellen Sie sicher, dass die z / OS Projects Perspektive gedffnet ist (Window -> open
Perspective 2 z/OS Projects).

GEl 2/05 Projects 5% - ¥ =08 M =0

=l 1=F Tukaorialdz Line 30 Column 1 Insert
L[] praject B+ i 1-B 43—t ———d——————— -5t ——— f——
|_| BuildCoutput IDENTIFICATICH LDIVISION. ;I
=0 cobol PROGRAM-TD. "CELDEGEE™.

] Cbldbgex'% AUTHOR. Programmer .
ENVIRCINMENT DIVISICN.

CONFIGURATION 3IECTICH.
DATAE DIVIATON.
WOREING-3ITORALGE ZECTION.

o e

01 Program-TWork-Fields. I

05 Input-—name Pic =(30).
05 Cutput-name Pic = (37).
01 Program-flags.
05 Loop-flag Pic 9(01).
58 Loop-done Walue 1. 'l
Abb. 3.1.1

Expandieren Sie den Cobol Folder. 2k auf cbldbgex.cbl. Sie sollten den Cobol Quell Code in
dem mitleren Fenster sehen.



f_| o
E Properties E@\}iliﬁ? = B
=

Properky | Yalue |
= Infa
derived false

editable  krue
last modifie 7/21y08 6:11 PM

linked False
location  Cd\Dokumente und Einstel. .
name cbldbge::. cbl
path [Tutorial0Z/cobolfcbldbge. ..
size 3351

Abb. 3.1.2

Im linken unteren Fenster (unterer linker Teil des RDz Fensters) befindet sich der View
(Registrierkarte) , Properties" (Eigenschaften), unter ihm verdeckt der View "Outline®
(Gliederung). Um letzteren View anzuzeigen, Klick auf die Registrierkarte ,, Outline”
(Gliederung).

Froperties EE Outline 23 =0

IDEMTIFICATION DIVISION, “ZELDBGER",
+- ENVIROMNMENT DIVISION,
+- DATA DIVISTON,
+- PROCEDURE DINVISION,

End Program CELDEGEY,

Abb. 3.1.3

Die Gliederungsansicht zeigt einen Uberblick tiber die Strukturierung der Datei, die derzeit in
dem Editor-Bereich getffnet ist. Der Inhalt der Gliederungsansicht ist Editor-spezifisch.

CONFIGURATION SECTION,
= DATA DIVISTOMN,
=] WORKING-STORAGE SECTION,
01 Program-YWiork-Figlds,
01 Program-flags,
01 BRAMCHFLAG
LIMEAGE SECTION,
= PROCEDURE DIVISION,
SEEY A,
GOODEYE.
End Program CELDEGEX,

Abb. 3.1.4

Expandiere die + Zeichen und betrachte die COBOL Struktur.



IDEMTIFICATION DIYISION, "CRLDBGER",
= ENVIROMNMENT DIVISION,
COMFIGURATION SECTION,
= DATA DIVISION,
=] WORKING-STORAGE SECTION,
01 Program-wwork-Figlds.,
01 Program-flags,
01 BRAMCHFLAG
LIMKAGE SECTION,
= PROCEDURE DINVISTO,
SEEY A,

Abb. 3.1.5

Klick auf " PROCEDURE DIVISION" pn der Gliederung bewirkt, dass genau dieser Teil des
Cobol-Programm-Codes in der zentfalen View angezeigt wird.

ij wWelcome to 2/035 Projects m B

Line 24 Column 1 Insert
I———+—*A—1—B——+ —2————t4—-———-G-———f————f————f—— 5
I PEOCEDUERE DIWVISICN. ~
Initialize Program—work-fields
ERANCHFLAG

Program-flags.
Display "CELDEGEX STLRTIMNG™
MOVE 2 TO BREANCHFLAG.
IF BEANCHFLAG = 1
DIZPLAY M"ERAMNCHFLAG GRELTER THAMN 17

Abb. 3.1.6

Der Editor zeigt die PROCEDURE DIVISION des COBOL Programms. Klick auf "ENVIRONMENT
DIVISION" in der Gliederung wirde bewirken, dass genau dieser Teil des Cobol-Programm-
Codes in dem zentralen View angezeigt wird.



3.2 LPEX und ISPF Editor

Der in RDz integrierte Editor heif3t LPEX-Editor. LPEX (Live Parsing Extensible Editor) ist ein
erweiterbarer und leistungsfahiger Texteditor. Zu den Funktionen zahlen Syntaxhervorhebung
und Programmierbarkeit.

Die Tastenkombination Strg+F ermdéglicht nun das Suchen (und Ersetzen) von Strings im
Cobol-Programm-Code.

ij wWelcome ko 2/05 Projects m B8

Line 24 Column 1 Insert
I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+————E
PROCEDUEE DIVISICN. ~
Initialize Program-—work-fields
BRANCHFLLG
A
£ >

The quick mark was set at the cursor location.

Find| Mext | Previous | Al

Replace | Replace all |

Replace |

[ Casesensitive | Whole word [ Reqular expression W Wrap [ Select Found bext
[ Restrick search to selection [ Reskrick search bo columns |—

Abb. 3.2.1

Dies aktiviert die Search Facility. Soll zum Beispiel nach "Branchflag" gesucht werden:
In die Zeile "Find (Suchen)" den String "BRANCHFLAG" eingeben. (Ein Abschlie3en mit der
Eingabetaste ist nicht erforderlich).



8

Zeile 26 Spalte 34 Einfiigen
+—*A—1—B——+————2————+————3———=+————4————+————5————+————6————+————?——|—+———
05 Output-nsme Pic xi(37]. =
01 Program-flags.
0% Loop-flag Fic 9(01).
55 Loop-done Value 1.

01 BERANCHFLAG PIC 99,

LINEAGE SECTICH.
PROCEDURE DIVISICHN.
Initialize Program-work-fields
BRANCHFLAG
Program-flags.
Display "CELDEGEX STARTIMG™
MZWE Z TO BRANCHFLAG.
IF BRANCHFLAG > 1
DISPLAY "ERANCHFLAG GREATER THAN 1™
FPERFORM ZEEYTA

ELSE
-
o

R AMNCHFLAG Machstes Element | ‘Yforherige | Alles

Ersetzen I Ersetzen | Alle ersetzen

|
[ arof-fKleinschreibung beachten [ Ganzes Waort [ Regularer Ausdruck [ Umbrechen [ Gefundenen Text au
™ Suche auf Auswahl beschrénken [ Suche auf Spalten beschranken Anfangsspalte |1 Endspalte IBD |

Abb.3.2.2
Es ist intuitiv sehr einfach, diese Suchen- und Ersetzen-Funktionalitdt zu verwenden.

Probieren Sie doch mal:
e Nach dem nachsten String "BRANCHFLAG" suchen,
e nach dem vorigen String "BRANCHFLAG" suchen,
e Allevorhandenen "BRANCHFLAG" z.B. durch "BRANCHF" ersetzen, etc.



Das vom LPEX Editor benutzte Default Profil ist Ipex. Es definiert die Tasten Belegung. Der
LPEX Editor kann die Tastenbelegung von anderen Editoren emulieren, u.a. dem
e ISPF-Editor,
Xedit-Editor (Standard CMS Editor fir das z/VM Betriebssystem),
Emacs-Editor,
vi-Editor (von POSIX standardisierter Texteditor fur Unix und Linux),
etc.

Standardmalig ist das Ipex Profil eingestellt. Ist man die Funktionsweise des ISPF-Editors
gewohnt, so lasst sich beispielsweise die ISPF-Editor-Emulation wie folgt aktivieren:

IBM Rational Software Development Platfor,

Fun BNEEGEEN Help
o Mew Windaw
= Open Perspective +
_E Shiows Wig L a cbldbge
ow . : luron 1
e Csbomize Perspective. ., A T
Sawe Perspective As. .. DIVISICN.
Reset Perspective itizalire P
Close Perspective
Close all Perspectives
o splay "CEL
Mavigation k 'F 2 TO EE
Preferences - BERANCHFLA
T 53 DISPLAY
Abb. 3.2.3

Open the Preferences Dialog. 1k auf Window -> Preferences.



& Preferences |:IE]

7l- Workbench LPEX Editor

+- Ank

+- BMS Map Editor Editor prafile
Build Order brrief

+|- Crystal Reports emacs

+-Diata epr

ispf

e b

+ Help sell

+- Imparker Wi

+- InstallfUpdate wedit

+|- Inkernet [ Disable parsing
JZEE

+- Java

i

+- Menu Mﬁger

+|- Message Set

Abb. 3.2.4

1k auf LPEX Editor, und

& Preferences |:IE]

+- workbench LPEX Editor
+- &k

+- BM3 Map Editor Editor profile
Build Order brief
Crystal Reports EMACs

Data ﬁe 1]

ESGL |pe

Help sel

Importer Wi
Installlpdate wedit

Inkermet | Disable parsing
JZEE

Java

LPE¥ Editor

Menu Manager

Message Set

Modeling

Process

+- Remate Syskems

+- Run/Debug

+- Server

Trace

Yalidation

Web and XML

Web Diagram

Weh Tools

#ML Services for the Enterprise

2/03 Solutions

- [~ [ [

[ [~ [

| B-E-E-E-E-E

| Feset | Restaore DeFauIts| apply |

Impott. .. Export. .. (0.4 & | Zancel |

Abb. 3.2.5

1k on ispf, 1k on OK. Dies schliel3t den Preferences Dialog.



Selbst-Test

e Ist es unbedingt erforderlich, das Editor Profile von Ipex auf ispf zu andern,
oder kénnte man Cobol Programme auch mit dem Ipex Profile erstellen ?

3.3 Erstellen von Tabs fur den Editor

Da wir mit COBOL arbeiten, ist es eine gute Idee, einige TABS fur eine einfache Navigation im
Editor zu erstellen. Offnen Sie den Dialog Preferences. 1k auf Window - Preferences.

“loix
| kype filker text Tabs £ - =
- Help ;I
- InstallfUpdate el i s I L
[+ Internet Tab increment: IB
I12EE
- Java
: v Di
Tythan [ Display tab characters expanded
Logging

=~ LPE Editor

A - Bppearance
- Block,

- COMpare

- Conkrols

- Find Texk
[#- Parsers

- Prink

SEI"\."E

Use%ctinns

- ser Commands

Abb. 3.3.1
Expand LPEX Editor, click on Tabs
ol
|ty|:ue filker text Tabs i -
- Help :I
-- InskallfUpdate Telh otz I 1812
[+ Internet Tab increment | 4|
- J2EE
- Java )
- Jython [ Display tab characters expanded

Abb. 3.3.2

Click on Tab stops und enter 1 8 12 als Tab Stops. Andere das Tab lincrement zu 4 (statt 8).
Jedes Mal wenn die Tab Taste gedrickt wird, wird der Cursor auf Positions 1, 8 und 12 bewegt.
Das Increment 4 bewirkt weiterhin Stops auf 16, 20, 24 usw. Click OK.



3.4 Using Prefix Commands

Sie sind jetzt in der Lage, mit Prafixbefehlen im Prafix Bereich zu arbeiten, wie d zu l6schen, m
Zu bewegen, etc. Sie kénnen auch Tastenkombinationen fur Befehle, zB (Strg + L) fur Locate,
(Strg + F) fur Find, etc. eingeben. Siehe Tutorial 1c fur Einzelheiten.

Beispiel, um nach Zeile 25 zu bewegen, hit Ctrl + L,

Line 29 Colun 15 In=sert
————+—*A—1—B——=————2————+————3————+————4————+————5————

oooozg MOVE 2 ToO BRANCHFLAG. A

oooosa IF BRANCHFLALG = 1

oooos1 DISPLAY "ERALAWNCHFLAG GEEATEER THLNW

ooonsz FEEFOEM SEEYTL

ooo0ss EL3E

000034 DISPLAY "ERAWNCHFLALG <= 1"

oooo0s3 5 FEEFOEM GOODEYE.

000036 FOELACE.

»
£ >
Only occurrence.

Line nurmber: | 25|

Abb.3.4.1

25in in das Zeilennummerfeld eingeben, Enter.

‘j wWelcome to 205 Projects m B

Line 25 Column 1 Insert

I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————
DDDDEEI Initislize Programwm—work-fields -
ooooze BREANCHFLAG
oooozT Programwm-flags.
ooonze Display "CELDBGEX STARTIMG'™
ooonza MOVE 2 TO BRAMNCHFLAG.
oooozo IF BEAMNCHFLAG = 1
oooo3l DISPLAY MBRAMCHFLAGZ GREATEER THLM
ooonsz PERFORM SEEYA

w
L1 >
Abb. 3.4.2

Dies ist das Ergebnis



ij Welcome to 2)05 Projects A chldbgex.chl X |

Line 25 Coluwn 21 Insert

————+—*A—1—B——+————2=———+————3————+————4————+————5————
o000z s Initiali=ze Program-work-fields R
0000z & ERANCHFLAG
ooooeT Frogranm-flags.
oooozs Displah "CELDEGEX STARTING™
oooozg MOVE 2 ERANCHFLAG.
oooosa IF BRAMNCHFLALG = 1
oooos1 DISPLAY "EBRANCHFLAG GREATEE THAN
ooonsz FERFOEM SEEYL

w
< >
Abb. 3.4.3

Nach Zeile 28 bewegen, den Tab Key benutzen um den Cursor auf das Wort “Display” zu
setzen. (Anmerkung: Shift und Tab bewegt den Cursor zurtck).

Selbst-Test

e Konnen Prefix Commands auch mit dem Ipex Profile benutzt werden ?




Tipp: Wenn die Tabs beim ersten Mal nicht arbeiten, wechseln sie von ISPF nach LPEX zurick,
und dann wieder nach ISPF.

‘j Welcome ko z)03 Projects ™ *cbldbges.chl X |
Line 25 Column 2 Insert
————4—-%A4-1-B——+4—— 2—I——+————3————+————4————+————5————
ooooz s Initiglize Prograw-work-fields s
Q0002 & BERANCHFLALG
ooooz7 Program—1flags.
oooo0zZ5 Displail' ELDEGEX ITARTING™
oooozs MOVE 2 {§ REANCHFLAG.
oooosa IF BEANCHFLYS > 1
oooos1 DISPLAY \'"ERANCHFLAG GRELTEER THLN
oooogsa FPERFORM DNEETYL
W
4 »
|

Abb. 3.4.4

Andern Sie das Wort Display in Displai. Beachten Sie: da wir tb&r einen Smart Editor verfiigen,
und Displai kein gultige COBOL Statement ist, wechselt die Farbe\von blau auf schwarz .

Achten Sie auf den Stern * auf der linken Seite des Dateinamens ) ~chldbgex.cbi £ |
Er zeigt an, dass die Datei gedndert wurde. Das Sternchen verschwindet, sobald die Datei
gespeichert wurde.

Driicken Sie STRG + S, um die Anderung zu speichern. Zu diesem Zeitpunkt wird kein Fehler
festgestellt, da das Programm compiliert werden muss, um Fehler zu finden.

‘j Welcome to )03 Projects B
Line 28 Colum Insert
————+4-*%A-1-E+ +————2=———+————3————+————4————+————5————
ooooz s Initialize Program-work-fields .
o000z & BRANCHFLAG
aoooz Program—flags.
o000z s Displah "CELDEGEX STARTING™
oooozs MOVE 2 TO BRANCHFLAG.
oooo3o IF ERANCHFLALG > 1
Qo003 1 DISPLAY "EBERALANCHFLALG GREATEER THAN
oooose PERFORM 3IEETA
v
4 ?
| /

Abb. 3.4.5

Beachten Sie, dass der * links vom Dateinamen verschwunden ist.




Machen Sie eine weitere Anderung. Gehen Sie nach Zeile 33, geben Sie ein “d” in linken
grauen Area (der ,Line Command Area“, siehe Tutorial 1c) ein.

ij Welcome to 2/035 Projects m B

Line 33 Column 1 Insert

I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————
oooozo MOVE 2 ToO BRANCHFLAG. N
oooosa IF BRAMNCHFLLG > 1 |
oooos1 DISPLAY MERLMNCHFLALG GEEATER THLN
ooonsz PEEFOEM SEETA
d| ELSE
oooos 4 DISPLAY MERALAMNCHFLLG <= 1M
ooooss PEEFOEM GOODEYE. —
00003 & GOELACE.

b
S8 A
Abb. 3.4.6

Dricken Sie Enter, um die Zeile zu l6schen.

ij Welcome bo 2/05 Projects m |

Line 33 Column 1 Inzert 1 change

I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————
ooooza MOVE 2 To BRANCHFLAG. N
oooo30 IF BRAMNCHFLAG = 1 |
000031 DISPLAY "ERAWNCHFLAS GEEATER THLN
oooo032 PERFOEM SEETL
bDDDSE DISPLAY M"ERANCHFLAG <= 1M
0oo0s4 PERFOREM GOODEYE.
oooo0s s GOBLCE. —
0ooos & SEEYAL.

"
< &
I
Abb. 3.4.7

Dricken Sie CTRL + S um es zu retten (to save it).



‘j Welcome to 2/05 Projects A chidbgex.chl X |

Dies ist das Ergebnis.

Line 33 Column 1 Insert
I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————
oooozs MOVE 2 TO BRANCHFLAG. .
oooosa IF BEANCHFLAG = 1 )
oooos i DISPLAY "ERANCHFLAG GREALATEE THLNW
ooons:z FERFORM SEEYR
bDDDSS DISPLAY "EBERANCHFLAG <= 1"
ooo0s 4 FERFORM GOODEYE.
oooos s GOBACE. =
o000sa SEEYL.
b’
< 2
Abb. 3.4.8



Sie kbnnen jederzeit das Editor Fenster vergrof3ern oder verkleinern. Gelegentlich werden sie
mehr Raum brauchen um das ganze Programm zu sehen.

= d
Coluwn 2 Insert
—I——+—*A—l—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+————6————+—
oooo4s FROCEDURE DIVISICHN. ;I
oooo4s Initialize Program-work-fields

aooaso

nannneEA

BRANCHFLAG

Dyrmmramwm—Ft 1lamo

Abb. 3.4.9

Am Einfachsten geht dies mit einem 2k (Double Click) an dieser Stelle. Dies maximiert die
GroRe des Fensters. Ein weiteres 2k stellt die urspringliche Fenstergrof3e wieder her.

Window Help

Tlew \Window
B Mew Edibor L

N Open Perspective L
Shiow Yigw L

Customize Perspective. ..
Save Perspective As, ..

Reset Perspective

Close Perspective
Close &ll Perspectives

Abb. 3.4.10

Wenn Sie die Grof3e des Editor Fensters gedndert haben, irgendwelche Views geschlossen
haben, usw. und Sie wollen zum Originalzustand der Perspective zuriickkehren, selektieren Sie
Window - Reset Perspective.



3.5 Benutzung lokaler Datei Versionen

Die lokale History einer Datei wird automatisch zwischengespeichert, wenn Sie diese erstellen
oder andern. Jedes Mal, wenn Sie eine Datei bearbeiten und speichern, wird eine Kopie der
alten Version zwischengespeichert. Damit kdnnen Sie jederzeit Ihren aktuellen Datei Zustand
mit einen friheren Zustand vergleichen, oder die Datei durch einem friheren Zustand ersetzen.
Jeder Status in der lokalen History wird durch das Datum und die Uhrzeit der Datei-
Speicherung identifiziert. Um eine aktuelle Version durch eine vorherige zu ersetzen (z. B.die
Zeile, die Sie vorher geldscht haben, wiederherzustellen) gehen Sie so vor:

@ z/05 Projects - cbldbgex.chl - IBM Rational Software Development Platform
File Edit Mawigate Search Project Run Window Help

L={_|> T ﬁ Mew 2
25 2j05 projects X JRRNE Projects | ) chidbgex.cbl 53
o To [
2] Column 1 Insert
Open f—F =1 —F—mtm——— 2 m—
==+ Lab1 ';Dbtﬂ 9a Open With n
+-7 Buildukpd
& Eb & Refresh Displai "CEL
2= META-INF MOWE 2 TO ER
@ MANIF IF BRANCHFLA
% . DIZFPLATY
= PR Rename. . PERFORN
2 Capy DISPLAY
%
¥ Delete...
B search... |
Properties EE Cutline &3 z/03 File System Mapping | F
Fun Yalidation
IDEMTIFICATION L ] ] MESS30es
1 ENVIROMMENT DI4 ﬁ'ﬁ Enable Enterprise YWeb Service Nessage
+- DATA DIVISION, Fun »
+- PROCEDURE DIVIS Debug L
End Program CBLD Profile 3
Team 3
Compare With r
Replace With L Previous From Local Hiskory
Link, Ltilities ¥ Local Hiskory, .. [
Source 3 [_ a0

Abb. 35.1

Im z/OS Projects view, 1kr auf cbldbgex.cbl. Von dem pop-up Menu,
selektiere “Replace with! > Local History

1k



& Replace from Local History

E| Local History of 'chidbgesx.chl
| =-ED Today (May 25, 2007)

B Yederday (May 24, 2007)

-j Text Corgpare

;bldbgex.chl ]

IF BRANCHFLAG > 1
DISPLAY "EBERANCHFLAG
FPERFORM 3EETA

(D Local History (May 25, 2007 7:56:47 AN

DISFPLAY "ERANCHFLALG
FERFOREM GOODEBYE.

IF BRANCHFLAG > 1 i
DISPLALY "ERANCHFI
FERFOREM JIEETL

ELSE
DISFLALY "ERANCHFI

GOBACEK. PERFORM GOODEYE.
ZEEfLA. GOBACE.
ZEEYA.
DISPLAY "PROGRAM I3 ENDIN o
DISPLAY "PROGRAM I3
GOODEYE.
GOODEYE.
TITEDT a% MDD D AWM TS WA TR ?
s | * 55
Replace Cancel

Abb. 3.5.2
In diesem Fall sind Datum und Uhrzeit unterschied}i
Das , Replace from Local History” Fenster wigd getffnet. Auf der linken Seite sehen Sie die

aktuelle Version unseres Programms. Aujder rechten Seite befindet sich die vorherige
Version.

Beachten Sie das kleine Zeichen |='|| auf der rechten Seite. Dies ist wichtig, wenn wir vielfache
Anderungen vorgenommen hatten.

Nur auf diese Marke klicken, um zur nachsten Anderung zu gelangen. Beachten Sie, dass in
diesem Beispiel nichts geschieht, da Sie nur eine Veranderung vorgenommen hatten.



Von der Local History, wahlen Sie die Zeit, die Sie ersetzen méchten. In diesem Beispiel,
wahlen Sie den jingsten Eintrag.

® Replace from Local Hi=iory

5] Local Historsef chldbges. chl'

—I-EY Yesterday (May 24, 2007)
0 532116 PM

-j Text Compare

:;bldbgex.cbl ] _ D Local Hiskory (May 25, 2007 7:56:47 AN
IF ERAMNCHFLAG = 1 IF ERAMNCHFLAG > 1 f
DISPLAY "BRAWNCHFLAG LISPLLAY M"ERLMNCHFI
PERFORM SEETL PERFOEM SEEYTL
DIZPLAY "BREANCHFLAG I ELSE
PERFORM GOODEYE. LISPLLAY M"ERLMNCHFI
GOBLCE. PERFOEM GOODEYE.
SEETA. GOBACE.
SEETL.
DISPLAY "PROGRAM IS ENDIN =
DISPLAY TPEOGEAM IS ER
GOODEYE .
GOODEYE.
T TEDT a% MMDDCWIDAM TS FRITITR "_
< : 3 »
Replace i | Cancel
Abb. 3.5.3
Dann click Replace.
ij Welcome to 2/05 Projecks B
Line 33 Colwnn 1 Inse
i S e B et S
0000z & Displai "CELDEOEE STARTINGT ~
OOo00z 9 NOVE 2 ERANCHNLAG.
OOo0o030 IF BRANCHFLAG > 1
oooo3 1 DISFLAY "ERANCRNLAG GREATER THAN
OOo003 2 FPEREFORM SEETA
OO0o03 3 ELSE
00003 4 DISPLAYT "ERANCHFLAG
00003 5 PERFORM GOODEYE.
b
3 »
Abb. 3.5.4
Zeile 33 ist wiederhergestellt, die Anderung “Displai“ ist noch vorhanden.
. ) . . . chldbgex.chl
Den Editor schlieen durch ein Klick auf das X neben dem File Namen. J g E



3.6 Uberprifung der COBOL-Quelldatei Syntax

In dem z/OS-Projekte View, highlight cbldbgex.cbl, 1kr (klicken Sie die rechte Maustaste), und
wahlen Sie Local Syntax Check Check aus dem Pop-Up-Menu:

@ z/0s Projects - Welcome to z/05 Projects - IBM Rational Software Development Plaf

File Edit Mawvigate Search Project Rum window  Help

Mew k
Go Inko |
njecks &4
Ga Ta k
Open tion Development
--1—*+ Labl C.l:ltll:d Sam| Cpen With '
+-C7 BuildOutput
T 4 . . - .
== cobal &' Refresh {ebSphere Developer for:
=] cbldbge:
& %T":"INF o WebZphere Developer fo
MAMIFE:
) et started.
=l project 1 Rename. ..
= Copy velopment
ki |
% Delete connection to your 203 sy
TIEW,
B search... ;
Properties | o= Outline & -3 . 2/05 File System Mapping | R
— ] Fun Yalidation
&n outling is not available B5530E5
Fﬁx Enable Enterprise Web Service ssage
Run r
Debug L4
Profile »
Team k
Zompare With L4
Replace With L4
Link, Ukilities L4
Source r
Host Connection Emulator Supporki 1)
Local Syntax Check{()
Mominake as Enkry Poink
Abb. 3.6.1
Click auf Local Syntax Check.
e Lreate a connection to your 2/00s system using the Heiote
Systems view. v
8 ":,*:]Remnte Error List &2 . z/0S File System Mapping | Remate System Details & }fé = w =0
Filter matched 1 of 1 messages
| N | Messane | Se... | Ling | Location | Host tame | Date |
@ 1GYPSz07e  IGVPSZ072-5 "D[gPLAI" was invalid, Skipped... 2 28 fLabl Cobol Sample...  Local May 25, 2007 2:01:,..
Abb. 3.6.2

Schauen Sie nach unten. Das Tab “Remote Error List” zeigt die Compile Fehler an.

Doppelklicken Sie auf einen Fehler. Das bringt Sie zu dem Editor an die Stelle, wo das
fehlerhafte Statement entdeckt wurde.



‘j wWelcome to z/05 Projects m B

Line 24 Column 42 Insert
————4—# A= 1-F-—t————Z————t————F————4-———3 [ -5
({@O000Dz5 Di=plai "CELDEGEX STARTING™ .
aooozs MOVE 2 TO BRAMCHFLAG. D@ )
aoooso IF BRANCHFLAG > 1
oo0os1 DISPLAY "BRANCHFLAG GREATEER THAN
aooos3:2 FPERFORM SEEYA
oo0o033 EL3E
ao0os4 DISPLAY "ERANCHFLAG <= 17 B
ao0o3 5 PERFORM GOODEYE.
b
< | E
Abb. 3.6.3
Die fehlerhafte Zeile ist highlighted.
Andern Sie Displai in Display.
‘j Welcome to 2/035 Projects ™ *chldbge:.chl X |
Line 25 Column Insert
————+4-"4-1-B——+-\——2 - +———-3-——— 45—
000025 Didplay] "CELDEGEX STARTING" ~
oooozs i 2 To BRAMNCHFLAG. 1
ogaoaso IF RERANCHFLALG > 1
oooosi DISPLAY "ERAMNCHFLALG GRELTEE THLN
oaoosz2 PERFORM SEETAL
oaoass EL3E
ooaoos 4 LIZPLAY MEBRANCHFLLG <= 1 B
oooas s PERFORM GOODEYE.
w
< | -

Abh. 3.6.4
Save Anderungen mit (Ctrl + S), Das Sternchen * verschwindet.

Fuhren Sie einen weiteren Lokalen Syntax Check durch. Sie sollten keine Fehler in der Remote
Error List nach dem Ausfihren des Local Syntax Check mehr sehen.

-] J
8 %}Remnte Errar List &5 . z/O3 File System Mapping | Remote Syskem Details i j{ﬁ 2 ow =0
- ||Filker matched 0 of O messages

10 | Message | Se... | Line | Location Hast Marie | Drake |

Die Compilierung ist jetzt sauber.



3.7 Fenster vergroRern/verkleinern

Remaote 5...

4 o | i | M = RemateSysternsConnections:
-4 Mew Connection

E" Local

&4 Frodo

Abb. 3.7.1

Auf der #eChten Seite des RDz Fensters befinden sich die 2 Views "Remote Systems" und
"Team" jeweils Uberlagert. Sie konnen jeden der beiden Views durch einen Klick auf die
entsprechende Registrierkarte (Tab) dffnen.

¥ z/05 Projects - chldbgex.cbl - IBM WebSphere Developer for System z _ Ol x|

File Edit Mavigate Search Project Data Run  Window Help

Jfﬁ' J & J'_;:u.- J @ J - A - 5 |- 2105 Projects
J | | E‘:, Resource
'a'm e et
= ~ Line 52 Column 1 Insert ~
- —— - Fh—1-F——t———-2 o —3—m——4 Gom
= 1=F Tutorialdz =
L@ project 000048 PROCEDURE DIVISICH. -]
; E IlituiIdOut " gooogo Initialize Progragn-work-fields
B-C3 cobol F goooso BERANCHFLAG
E" 0ooos1 Program—£ls
“ ] chidbges.chl 0oo0sz2 Display "CELDEGEX STARTING® =B Local,..
000053 MOVE 2 TO BRANCHFLAG. #-E Local
000054 IF BRANCHFLAG > 1 -84 Frodo
goooss DISPLAY "ERANCHFLAG GREAT : =
gooose PERFCORM SEEYA ’
080057 ELSE 52 iy Daka Sats (PRAK
000058 DISPLAY "BRANCHFLALG <= 17 T T DAt DT A
Bl CICS
goooss PERFORM GOODEYE. )
B 5 sys
goooe0 GOBACE. r d
000061 SEETA. % T30 Commands
- T 1155 Files
= = ]
Pro... | o= Out... E2 O 4| | » 5 uss shells
= PROGRAM: CBLDBGEX -4 139.18.4.35 _I;l
. IDENTIFICATION DIVISIO| | | 4] | B
EMVIROMMENT DIVISION,
- DATA DIVISION. Remote Error Lisk 2[5 File System Mapping &2 Remote System Details | i
[+~ PROCEDURE DIVISION, System: |139.18.4.35 ¥
IMapping Criterion I ‘Workstation File Extension I Transfer Mode I Host Code Page I Local Code Page I ﬂ
*HCOROL chl kexk IBM-037 {inh... CplZ5Z({inhe... —
1| | B ECOBCOPY ey ket IBM-037 (inh... | Cp1252 (inhe... |
J :9 Partitioned Data Set: PRAKOGS,ISPF ISFPROF J

Abb. 3.7.2



In diesem Tutorial werden Sie die Ansichten Remote Systems und Team nicht benutzen. Sie
kdnnen beide Views auf der linken Seite des RDz Fensters bewegen, um mehr Platz fur die
COBOL-Bearbeitung zu gewinnen. Hierzu Drag & Drop beide Views auf der Oberseite des z/OS
Projects View, wie unten dargestellt.

A 2105 Pra,,, Tearn |Remcte ... | — B

x

[= = Tutorial0z
..... |¥X] .project
-0 Buildoutput
Ell_l cobal

b a cbldbge::. chl

Abb. 3.7.3

Beachten Sie, dass der Maus Zeiger sich zu = dndert, ehe Sie den Drop durchfiihren. Sie
mussen dies fir jeden der beiden Views getrennt tun.

@ 2/05S Projects - cbldbgex.chbl - IBM WebSphere Developer for System z - |E| ﬂ
Fle Edit Navigaste Search Project Data Run Window Help

[N | | [ & |- 0-%- |8 |5 |[=2-]@ |5 -l o= [ | B 210 Projects
ME &) chidbgex.chl 22 =g

=2 Line 48 Column & Insertc
El I Tutorialnz -+-ra-1-p 2 3 4 5 5 7=
L) project 000043 PROCEDURE DIVISION. |
e Buildoutput ooo049 Initialize Program-work-fields
000050 BERANCHFLAG
000051 Programw-£lags.

000052 Display "CBLDEGEX ZTARTING"

MOVE 2 TO BRAMCHFLAG.

IF BRANCHFLAG > 1
DISPLAY "BRAMNCHFLAG GREATEER THAN 1"
PERFORM SEEYL

EL3E
DISPLAY "BRAMNCHFLAG <= 1" J
FERFORM GOODEYE.
GOBACK.
SEEYR. LI
Abb. 3.7.4

Dies sind die Tabs fur Team und fur Remote System. Das Editor Fenster hat jetzt mehr Platz.

Je nach Bildschirmaufldsung kdnnen Sie jetzt 1k auf | 1 und dann den z/0S Projects tab
selektieren.

% = 0| chicbgex.chl 52

=l = Tutor #HRremote Systems
B %5 Team
I—' Bl il /05 Projects

e OO T
------ n:I:nIu:II:-gexH 000052

Abb. 3.7.5

Klick auf z/OS Projects. Ansonsten 1k auf das z/OS Projects Tab.



02,-"!]5 Projects - cbldbgex.cbl - IBM WebSphere Developer for System z =0 ﬂ

File Edit Mavigate Search Project Data Run  Window Help
Ci- | | [ 3s-0-Q&- |8 |5 [@-]@ ] -5 - = B |- 2105 Projects

Z[05 Pro... | Team = O[] chlobgex.chl 2 =
& o | B 5 — Column 2 Insert

& Mew Connection ooo04s

n‘ oooo42 Initialize Program—1wo:
e 000050 BRANCHFLAG

PROCEDURE DIV

|v

000051 Program-£flags.

oooosz Display "CELDEGEX STARTING™ »
000053 HOVE Z TO BERANCHFLAG.

000054 IF BRANCHFLAG > 1

000055 DISPLAY "ERANCHFLAG GREALTER THAN 1"

Abb. 3.7.6

Um das Fenster wiederherzustellen, einfach per Drag & Drop die Registrierkarte an den
ungeféhren Ort, wo Sie wollen, dass das Fenster wiedergegeben wird. Beachten Sie, ein
Rechteck erscheint, um die Position anzugeben.



3.8 Das Cobol Quellprogramm andern

Einer der attraktiven Eigenschaften des COBOL-Editor ist die Fahigkeit, Fehler vor der
Kompilierung zu finden und Entwicklern zu helfen, Code zu schreiben. Lassen Sie uns diese
Funktionen hier ndher ansehen. Angenommen, wir wollen etwas Logik zu unserem Programm
hinzufugen.

Ein Beispielist, wenn wir zu dem COBOL Quell-Programm Statements wie: DISPLAY, ACCEPT,
MOVE und IF hinzufiigen méchten. Hier sind einige Beispiele:

Froperties mm =08

IDENTIFICATION DIVISION, "CBLDBGER",
+|- ENVIROMMENT DIVISION,
+- DATA DIVISION,
PROCEDURE DIVISIOR, |
End Program CELDEGE:A

Abb. 3.8.1

Um COBOL Anweisungen unmittelbar nachdem der PROCEDURE DIVISION hinzuzufigen,
verwenden Sie den Outline View. Klicken Sie auf die PROCEDURE DIVISION, um den Cursor
auf dieser Zeile zu positionieren.

=5 “chidhgex.cbl_x

Line 45 Coluwmn 1 Insert 2 Cchanges
I———+—*A—l—B——+————2————+————3————+————4————+————5———
i PROZCEDTURE DIVISICON.
o Initialize Programw-—work-fields
OooiN&O BRANCHFLALG
oooo Program-flags.
ooons2 Display "CELDBGEX STALRTING™
ooons3 MOVE 2 T BRANCHFLAG.
000054 IF BRAMNCHFLALG = 1

000055 DISPLAY "BRANCHFLAG GREATER THAN 1
Abb. 3.8.2

Dann das Command “i” in den grauen Bereich (Line Command Area ) flr diese Zeile eingeben.



5 cbidbge.chl X

Line 49 Colwmn 1 Insert 1 change
I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+
oooo4s PROCEDURE DIVISICON.
000043 |
oooosn Initialize Program-work-fields
oooos1 ERANCHFLAG
oooosz Program-flags.
ooonss Iisplay "CELDEGEX STALRTING™
ooo0s4 MOVE 2 ToO BRANCHFLAG.
ooonss IF BRAMNCHFLLG > 1
ooo0sea DISPLAY MERALMNCHFLALG GEEATER THLN 1™
oooosY PEEFOEM SEETA
Abb. 3.8.3

Enter, um eine Leerzeile zu erzeugen. Alternativ kdnnten Sie CTRL + ENTER benutzen um eine
Leerzeile zu erzeugen.

m\a Buildresults, bk ﬁ cbldbges:.cbl

Line 49 Column 12 Insert 1 change
s T B et R
oooo4s FPEOCEDURE DIVIZSICH.
000049 |
goooso Initialize Program-—work-fields
Abb. 3.8.4

Zweimal Tab Taste bewegt den Cursor auf Position 12.

m\a BuildR.esulks, txk fﬁ* chldbge:x:. chl

Line 49 Column 12 Insert 1 change

T I - B T L S BTN S
000047 LINKLGE SECTION.
000045 PROCEDURE DIVISIOHN.
oooo049 ol ACCEPT (=
000050 =2 20D s
nooos1 w 40D - NOT ON SIZE ERROR - END-ADD g
nooosz 228 ADD - ON SIZE ERROR. - END-A0D Lags.
E1E10:5 8 ADD - ON SIZE ERROR. - NOT ON SIZE ERROR - END-A
e

wor CALL -
000056 e TER THIN 1"
000057 a | b
000058 ELSE
Abb. 3.8.5

Benutzen wir eine nette Eigenschaft: ,Code Assist". Mit zweimal Tab den Cursor nach Spalte
12 bewegen. CTRL + SPACE eingeben. Sie sehen eine mdgliche Liste aller COBOL Statements.



ma Buildresults. kxk | %3? cbldbge::.cbl

Line 49 Colwuwen 13 Insert 1 change
~———+-*3-1-Ef 4 g 5.

000047 LINKEAGE SECTICH.

0000458 PROCEDURE DIVISION.

000049 |

0ooos0 ¢ DELETE N:E

—agmed w8t DELETE - INVALID KEY - END-DELETE

00005z o7 DELETE - INVALID KEY - NOT INWALID KEY - END-DELE L2695 -

e 28 DELETE - NOT INVALID KEY - END-DELETE

000054

000055 —

000056 LTER THLN 1"

E— IDE - NOT OM SIZE ERROR. - END-DIVIDE _ILI

00005 | »

000059 DISPLAY "BRANCHFLAG <= 17

Abb. 3.8.6

Buchstaben D ejfgeben. Angezeigt wird eine Liste aller Cobol Statement, die mit D anfangen.
2k auf DISPLAY.

m\a BuildResulks  bxk | ﬁ cbldbge::. chl

Line 49 Colwnn 20 Insert 1 change
———— = Fh= 1 =Bt = -G ———d————4————5—
oooo4? LINKELGE SECTICH.
oooo4s PROCEDURE DIVISICH.
oooo4s DISPLA?'
oooosao Initialize Prograw-work-fields
Abb. 3.8.7

Eingeben “Enter name or Q to quit”, Leerzeichen eingeben,

m\a BuildResulks, txk fﬁ'\ chldbge::.chl
Line 49 Column 46 Insert 1 change
————+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+=———5———
oooo4 LINKAGE SECTICH.
oooo4s FROCEDURE DIVISICOHN.
oooo4s DISPLAY "Enter name or Q to quit"l
oooosa Initialize Program-work-fields
Abb. 3.8.8

wieder CTRL + SPACE,



m\a BuildR.esulks, txk ﬁ* chldbge:x:. chl

Line 49 Column 47 Insert 2 changes
————+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+—=——5————+——

oooo4 LINEALGE SECTICHN.

oooo4s FROZEDURE DIVISION.

oooo4s DISPLAY "Enter namme or Q to guit™ O

oooosa Initialize Prograwm-work-—1 258 UPoN

oooosi EER

ooonss

ein ,U“ eingeben, und 2k auf UPON

m\a BuildR.esulks, kxk ﬁ chldbges:, chl

Line 49 Column 51 Insert Z changes
————+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5=——
oooo4T LINELGZE SECTICH.
oooo4s PEOCEDURE DIVISICHN.
aooogo DIZPLAY MEnter namwme or QO to cuit™ UPON
aoooso Initialize Programm-work-fields
Abb. 3.8.10

M\a Buildresults, bxk ﬁ cbldbge::, cbl

Line 49 Coluwmn 53 Insert 3 changes

————+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5——=—+
aooo4 LINELZE SECTICH.
aooo4s PROCEDURE DIVIZICH.
aooogs DIZPLAY "Enter nasunme o Q to quit™ UPON co
aoooso Initiaslize Program-—work-fieldq 5 ComNSOLE
oooos1 BRAMNCHFLAG
nnnns:2 Prrorram—1 1

Abb. 3.8.11

nochmals CTRL + SPACE, , Eingabe “co”, und 2k auf CONSOLE

m\a BuildR.esulks, bxk ffr chldbge::, chi

Line 49 Column 59 Insert 3 changes

————+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+———=6
oooo47 LINKAGE 3ECTICH.
oooo4s PROCEDURE DIVIIICH.
oooo4s DISFLAY "Enter name or Q to guit™ UPON CON3IOLE
ooooso Initialize Programw-—work-fields
oooos1 BRANCHFLAG

Abb. 3.8.12

Die Verwendung von STRG + SPACE ist sehr hilfreich, wenn wir Daten-Namen verwenden
mochten. Zum Beispiel, wenn Sie den Befehl ACCEPT verwenden, um Daten von der Konsole
in einen Daten-Namen zu kopieren, wird eine Liste der mdglichen Daten-Namen gezeigt, welche
diesen Wert aufnehmen kénnten. In einem kleinen Programm mag diese Funktion nicht so
wichtig sein, aber in einem grof3en Programm, mit vielen Daten Namen, kann diese Fahigkeit
sehr nutzlich sein.



m\a BuildResulks, bxk fﬁ? chldbge:.chl

Line 49 Column 59 Insert 3 changes
-———+-*p-1-F+—2-——+——3-———+——-4-———H———-5———p——
oooo4y LINELGE SECTICH.
oooo4s FPEOCEDTUEE DIVISICON.
i DIZPLAY "Enter name or O to guit™ TPON CONISOLE
oooosa Initialize Program—work-fields
Abb. 3.8.13

Type “i “in in den grauen Bereich auf der linken Seite.

m\a BuildR.esulks, txk f:? chldbge::.chl

Line 50 Column 1 Insert 5 changes
I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+————
oooo47 LINKELGE 3ECTICHN.
oooo4s5 PROCEDURE DIVIZICHN.
oooo4s DISPLAY "Enter name or Q to guit®™ UPCON CON3IOLE
oooosa
oooos1 Initialize Program-work-fields
oooos:a BRANCHFLAG
Abb. 3.8.14

Enter, um eine Leerzeile zu erzeugen. (Dies kénnte mit CTRL + ENTER geschehen, wenn wir
den LPEX _Esitor an Stelle des ISPF Editors benutzen wirden).

m\a Buildresulks  bxk ﬁ? cbldbge::. chl

Line &0 Colwnn 30 Insert & changes

————+—*A—1—B——+————2————+————E————+————4————+————5————+———
oooo4 LINELGE SECTICH.
oooo4s FPREOCEDUEE DIVISICHN.
oooog9 DISPLAY "Enter nswe or 0 to guit®™ TPON CONSOLE
oooosn LCCEPT Input-nsmne
oooos1 Initialize Programm—work-fields

Abb. 3.8.15

2 x Tab, Type ein ACCEPT Statement. Benutzen Sie CTRL + Space, um den Input-Namen einer
Variablen hinzuzufigen.

oooo49 DISPLAY "Enter name or O Lo guit® TPON CONSCOLE
i3 ACCEPT Input-natme
oooos1 Initialize Program—work-fields

Abb. 3.8.16

Type i3 auf Zeile 50



ME BuildResulks, kxk

%5 cbldbges. bl

Line 51 Colwnn 1 Insert & changes

I———+—*A—l—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+——-

oooo4y LINEALGE SECTICH.

oooo4s PROCEDURE DIVISICHN.

oooog4o DISPLAY "Enter nawme or O Lo quit®™ TPON CONSOLE

oooosa ACCEPT Input-name

oooos1

ooons2

ooons3

ooo054 Initialize Program-work-fields

Abb. 3.8.17

Enter driicken um 3 Leerzeilen einzuflgen.

| 2 i3] Buildresults.txt | %% chldbges:.chl
Line 51 Colwnn 17 Insert 2 changes
Ll I B T e T B
000047 LINEAGE SECTION.
000045 PROCEDURE DIVISION.
000043 DISPLLY "Enter newe or 0 to guit” UPON CONSOLE
oooosa ACCEPT Input-name
000051 i
oooosz wet IF - ELSE - END-TF -]
000053 =
nooos4 wor INITIALIZE
noooss i INSPECT
Eggggg e INYOKE
R o7 INVOKE - NOT ON EXCEPTION - END-INYOKE |
e o7 INWOKE - Ol EXCEPTION - END-INVOKE _lj
000060 <] | M| THAN 1

Ein IF — END-IF Statement einfigen durch eingabe eines

Abb. 3.8.18

dem Content Assist Dropdown Menu selektieren.

“i"- anschlieBend “IF - END-IF” von

m\a BuildR.esulks, txk fﬁ‘ chldbge:x.chl

Abb. 3.8.19

Line 51 Column 19 Insert 9 changes
————+—*A—1—B——+———=2————+————3————+————4————+————5————+————E————

oooo4 LINEALGE SECTICHN.

oooo4s FROZEDURE DIVISION.

oooo49 DISPLAY "Enter name or Q to guit®™ UPON CON3IOLE

oooosa ACCEPT Input-name

oooosi IF

ooonss END-IF

oooonss

ooo0s4

ooooss Initialize Program-work-fields



Line 59 Column 47 In=ertc Z changes

————+—*A—1—3——+————E————+————3————+————&————+—=——5————+——
Qo0048 PROCEDURE DIVISICH.
0oo049 DISPLAY "Enter name or  to gquit™ UPCON CONSOLE
0o0as0 ACCEPT InEut—namE
000051 IF Input—name = "Q"
Qoo0s2 STOFP EUN
Q000053 END-IF
000054 Initialize Program—work-fields
Q00055 BEANCHFLAG
pooo5e Program-flags.

Abb. 3.8.20

Statement vervollstandigen. Neuen Text in Zeilen 51 - 53 eingeben, wie hier dargestellt.

| *chidbgesx.chl X

{.inme &1 Column &3 Insert 3 changes
-—+*r-1-B—%+——-——-2-——+——-3 4 ————H————-5————4—
FROCEDURE DIVISICHN,.
IRRSFRE"Enter name or ) to guit UPON CONSOLE
=R CEI.00S Closing delimiter for literal not found.

Abb. 3.8.21

Weil der COBOL-Editor gin Smart-Editor ist, kénnen einige Fehler beim Kodieren gefunden
werden. Zum Beispiel, wgnn wir die ersten Anfithrungszeichen (") Im Statement DISPLAY
beseitigen und driicken d\e Eingabetaste (oder bewegen den Cursor auf einer andere Zeile),
erhalten wir eine Fehler M&ldung wie oben angezeigt.

Korrigieren Sie den Fehler, \nd speichern Sie mit CTRL + S.

Beachten Sie, das Sternchen * auf der linken Seite des Titels verschwindet nach der

Speicherung.

Machen Sie noch einen lokale Syntax Check, um die Syntax wieder zu Uberprifen.



p—
Team|Rethe... | =0 a
E =
= '[:'!- Tutorialoz
. ..... [¥] .project
-0 Buildutput
EH:I cobal
------ SEEEET,,
Cpern
Cpen With
.I_ Rename. ..
1= Copy
ci- Mawe. ..
¥ Delete. ..
B search...
Qéh Refresh

KF‘rDDﬂ(EE Outline | Analysis v
] PROGRAM; CBLDBGE U1 AS 3
- IDENTIFICATIOT  DebugAs b
- EMYIRONMENT [ Profile As ,
@-DATADIVISION,  Team ,
#-PROCEDUREDI.  Compare With R
Feplace With 3
Source b
RAS ,

Properties

Local Svntax Ch=ck
Mominake as Entrs Poink

ij Cpen Welcome Page

Abb. 3.8.22

1kr auf cbldbgex.cbl. Selektiere Local Syntax Check, 1k.



— 5
x| Remote Error List 23 z{05 File System Mapping | Remote System Details = 0
Filte: tched 0 of O L =
ilter matched 0 of 0 messages Iz }Té g (‘ﬁ
| 1D | Message | Se... | Line | Lo
«| | i
Abb. 3.8.23

Klicken Sie in die Ansicht Remote Error List. Es sollten keine Fehler in dieser Ansicht
aufgefuhrt sein. Wenn Sie Fehler haben, korrigieren Sie diese und tUberprifen Sie die Syntax
wieder.

Hinweis: Falls Sie Fehler haben und Zeit fur die Korrektur nicht verlieren wollen, laden Sie
einfach den Code mit den genannten Anderungen aus dem Ordner c: \ wdz Tutorials \
Ressourcen \ TutO2solution. Verwenden Sie einfach File - Import > File system - Next - und
selektieren sie die Datei cbldbgex.cbl

Ein weitere nette Hilfe bei der Codierung des Programms ist die Help Built-in Funktion.

a Welcome ko z/03 Projects m

Line 25 Column 19 In=ert
————+—*A—1—B——+———=2————+————3————+————4————+————5————+———

ooonz3 LINEALSE SECTICH.

o000z 4 PROZCEDURE DIVISICHN.

ooaozs DISPLAﬂ "Enter name or Q to guit®™ UPON CONSOLE
o000z & ACCEPT Input-nate
ooooz IF Invut-nawme = 'of

Abb. 3.8.24

Bewegen sie den Cursor zu em Statement DISPLAY und dricken Sie F1. Ein Help Fenster wird
geodffnet und zeigt das selektierte Statement. Dies kann fur jedes beliebige Statement benutzt
werden.

(] Help - IBM Rational Software Development Platform

Search; Search scope: Al bopics
Contents 2y B

S

. 1 et
% Introduction to WebSphere Developer for z5ei DISPLAY
‘@“ Installing and migrating

@ Navigating and customizing the workbench » DISPLAY phrase of the TSAGE clause
@ Developing applications in a team environmer + DISPLAY statement %
@ Developing z/0% applications and Web service

@ Developing Web applications M _ _
@ Developing portal and portlet applications (C) Copyright IBM Corporation 1996, 2005, All Eights Eeszerved.

Py

Abb. 3.8.25

Nach einiger Zeit wird das Help Fenster gedffnet. In unserer VMWare Umgebung kann dies
etwas langer dauern.



pment Platform

:arch scope: All bopics
wJ B <::' = E:r 4}'“ =
-for 260/, DISPLAY statemnent A

ienichi The DISPLAY statement transfers the contents of each operand to the output device. The contents are
ironmen | displayed on the output device in the order, left to right, in which the operands are listed.
) Service
The target file is determined by checking the COBOL environment-name (CONSOLE, STSIN, STEIPT,
ions SYSOUT, SYELIST, SYELET, 3YSPUNCH, and SYSPCH). If an envirenment vanable 15 defined
cotresponding to the COBOL environment-name, the value of the environment-variable is used as the
system file identifier. If the environment variable that corresponds to the COBOL environment name 15 fiot
set, DISPLAY on SYSOUT, SYSLIST, or SYSLET is to the systemn logical cutput device (stdout).

Abb. 3.8.26

1k auf das DISPLAY Statement produziert mehr Information. Das Help Window wieder
schliefl3en

4. Kompilieren, Linken und Ausfiihren des lokalen COBOL-Programms

Nachdem Sie lhre Quellcode fertigt gestellt haben, fihren Sie nun Ihr Programm aus. Es wird in
der lokalen COBOL-Laufzeitumgebung (d.h. unter Windows) compiled und ausgefihrt. Dartber
hinaus werden Sie den Debugger verwenden, um den Code zur Laufzeit Step fir Step
auszufuhren.

4.1. Erstellen eines ausfuhrbaren COBOL-Programms

Vor der Ubersetzung und dem Erstellen der ausfiihrbaren Datei, I6schen Sie zun&chst evtl. von
friher her vorhandenen ausfiihrbaren Code.

= E Tukarialdz
, X| .project

Abb. 4.1.1

Der Folder ,BuildOutput® enthélt allen Gbersetzten und ausfihrbaren Code. BuildOutput
selektieren, 1kr. Das Context Menu zum Ldschen benutzen.



4F Delete Confirmation x|

Delete selecked resource?

L] E W ARMIMG! Local objects are permanently deleted!
L

| Resource | Resource Type |
[0 Buildoutput Folder
Delete ;EI Cancel |
Abb. 4.1.2

Das Delete Confirmation Window erscheint. 1k Click auf Delete

S 2105 Prao,.,. Team | Remaote ... = B

x

= =F Tutorialoz
----- |X| project
Bz cobal
1] chidbges:.chl

Abb. 4.1.3

Hinweis: Wir l6schen den BuildOutput Ordner nur um zu zeigen, dass er neu erstellt wird. Im
Augenblick ware dieser Schritt vermutlich nicht wirklich notwendig.



To Build the program:

Wir benutzen den z/OS Projects View. Expandiere COBOL. 1kr auf cbldbgex.cbl, und

Yl

i z/05 Pra.., Team | Remate ... | — O

Fo

= E Tutorialdz
- |X] project
El[Eb cobal

Mt r
Open
Dpen Wikh k

[ I Rename. ..
=| Copy

o4 [MovE, .

¥ Delete, .,

F search...

q\,‘h Refresh

- —— : Analysis
Properties | o= Outline Run As

An outling is nok awailak Debug As
Profile As
Tearm
Compare With
Replace With
Source

RAS

v v v v v v wv w v

Properties

Local Syntax Check,
MNorinake as Entry Poink I}y

i:l Cpen Welcome Page

Abb. 4.1.4
selektiere “Nominate as Entry Point”. 1k.
Wenn Sie das nicht tun, und haben mehrere Programme im selben Projekt, wird eine DLL mit

dem Projekt-Namen erzeugt. Das ist hier nicht der Fall, aber es ist besser, diesen Schritt immer
auszufuhren.



IE"?’

= T=F Tukorialoz
(X .project
=

E chldbge::.chl

Abb. 4.1.5

Ein rotes Hakchen erscheint in dem Icon fir das Programm, sobald dieses als Einstiegspunkt
(Entry Point) nominiert worden ist.

#2105 Pra,., Remate ... | —

(K]

B
cfr Move, ..
. Paste

3 Delete...

.I_. Rename...

B Search...

' Refresh

Analysis »
Work Cnline
Run As
Debug As

. Frafile As
Properties | ¢ Team

on outling is r Compare With

v v v v v

Restare Fram Local Hiskary. ..

Source L
PDE Tools *
Properties

Imnport Properties. ..
Export Propetties, ..

Rebuild Project -

a1
‘j Cpen Welcome Page

Abb. 4.1.6

Um das Programm zu erstellen, 1kr auf Projekt Tutorial02. Selektiere Rebuild Project, 1k.



S a(CiS Pro,,, M Team |Remate ... | . O
E =
= '[& Tukoriald2
..... || .project
(- BuildCutput
ElE? caobal
~E] cbidbgex.chl
Abb. 4.1.7
Beachten Sie, BuildOutput wird neu erstellt.
Remate ... | EW
E o

= T& Tutarialdz
, ..... |£| .I:Irl:leEt
=0 Buildoutput

------ a BuildR.esulks, Exk
= chldbgesx.adt

|=| chldbgex.exe

----- a cbldbge::.|sk

; w5 chldbgex. 0B
== cobal

----- 5] cbldbges.chl

Abb. 4.1.8

Expandiere BuildOutput um den Ordner Inhalt anzuzeigen. Eine exe-Datei wurde erstellt.
Optional kann eine DLL erstellt werden (dies ist z.B. fur CICS TS Programme erforderlich).

% Remate Error Lisk 22 2/ File System Mapping | Remoke System Details |
Filter matched 0 of 0 messages
| 10 | Message | S | Line | Location
Abb. 4.1.9

Es sollten keine Fehler im Remote Error List View aufgefiuhrt werden.



4.2. Uberprifen Sie die lokale COBOL Compilation und Link Edit

Der COBOL-Compiler speichert die Ausgabe im BuildOutput Ordner.

8

] chlcbgex.cbl | 1) chidbgex st 53

MBam|Remote... | =
=

= = Tutorialoz

" .project

[ BuildCutput

a BuildResults. bxt
chidbge:x. adt
chldbgex. exe

chidbge:. lst

i ‘= chldbgex. OB
El-= cobol

Line 13 Column 1 Insert
B+l N\g - B Fm i1
000001 1PP S5724-L44 IEBM COBQL for Windows 7.0.0

000002 OInvocation parameterN:
000003 TEST, ADATL,EXIT(ADEXI
000004 00ptions in effect:

FTTFDEEW) )

0oooos ADATA

[a[ulu]uin}s QUOTE

0oooo? ARITH(COMFPLT)
00ooos BINALRY (NATIVE)

nonnna CALLTHNTISVATEM . NODESCRTR

Abb. 4.2.1

&l zfos Pro..,

TeamlRemote... | =0

i3] chidbgex.chl

=4

[= T=F Tutaorialnz
X| .project

[ Buildoutput
a BuildResults bxt
chldbgex.adt
cbldbgex.exe
a chldbges. st
chldbge:x. OB
El-= cobal

----- 5] cbidbgex.chi

Scroll down z
die Ctl + En

SchlieRen Sie den Editor.

Line 152
B-—+--—-1,

Insert
__2 _

——3————d—— === =B f———— -
000152 P56
000153 LPP 57, 7.0.0

References

CI

31 CELDEGEX . . . . . . . . . . .
—-% Statistics for COBOL progrsen CELDEGEX:
Source records = 63
DIata Division statements = 7

aooisa Procedure Division statements = 11

000161 OLocsale = en U3, IBEM-3850
000162 OEnd of ecompilation 1,
000163 OReturn code 0O

progrsm CELDEGEX, | no statements Llagged.

Abb. 4.2.2

Ende des Listing. Es werden keine Compile Fehler angezeigt. Benutzen Sie
asten-Kombination “to go to the end”.



4.3. Erstellen einer Run Launch Konfiguration, und Ausfiihren des COBOL-
Programms.

Da wir dieses Programms viele Male ausfihren wollen, es ist eine gute Idee, eine Debug-
Launch-Konfiguration zu erstellen. Dies erleichtert das Ausfiihren und Debuggen eines
spezifischen Programms. Der folgende Schritt erstellt eine Launch Konfiguration, welche das
kompilierte COBOL-Programm ladt:

— T
m\Team Femote ... 8 EI chldbge:x.chl (@ Buildresults, bxt &3

— Line 77 Colwnn 1 Inse

= E Tutorialdz
- |X] project
=0 BuildOutput

------ 5] BuildResulks.bxt

----- cbldbge::. adt

Q00065 USERNAME=LEIPZIG

000066 CLIENTHNAME=Con=ole

OO006Y PROCESSCR _IDENTIFIER=xS6

000062 TEMP=C:% DOKUME~ 1Y LEIFPZIGh

000065 NUMEER OF PROCEISORI=1
00070 SystemBoot=_C 5% WINDOWS

e r
- ] chldbgex 00071 USERDOMATHN=TNILP
Lo chidbge:x I Rename... 00072 PROCESSOR REVISICHN=1708
El- (= cobol " Copy 00073 LOGONSERVER=" "\ TNILP
[ chldbgex - 00074 PATH=C :% Programme’, I S0
<> Move,., 00075 HOMERATH=4 Dokumente und I
¥ Delete. .. 00076 SESS ICHNNAME=Conso le
. 00077 PROCESSOR ARCHITECTURE=x:
B search... | I =
i Refresh
analysis r
© = P
Froperties | E: Cutline Rur As | | Funon Server Ale+-shife+, R
An outline is not available Debug As - =) 2 Java Applet Alt+3hifk+2, &
Profile Az Y 57 3 Java Application Alt+Shift+3, 1
3
Tea Ji7 4 JUnit Plug-in Test Alt+Shift+3, P
Compare \With r ; ;
) Ju 5 Uik Tesk Alk+shift+x, T
Replace With L - .
Source " @ 6 SWT Application Ale+shift+x, 5
RAS b 7 Adminiskrative Scripk AlE+5hifk+x, 1
Froperties 2 Run...

Gj Open Welcome Page

AbN. 4.3.1
1kr auf cbldbgex.exe. Selektiere Run As = Run... (nicht Run on Server)

1k



*#' Run

Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a compiled application.

Configure launch settings From this «

j - Press the ‘Mew' button to cres

1=| - Press the 'Duplicate’ butkon ko

H=
B - Press the 'Delete’ button ko re

““% - Press the Filter' button to con

Selectiere Compiled Application, 1k auf den New Button.

Als Folge erscheinen die Launch Configuration Tabs und Eingabefelder auf der rechten Seite
der Dialog Box.

.@. Run 5'
Create, manage, and run configurations
ﬂ Program name is required, ‘ @

B E X |E

Mame: I Mew_configuration (1)

I kyvpe Filker
m_ﬁ Envirnnment| ] Comman | N

: Projeck:
El---E Compiled £

L |_=<':l Mew |Tut|:|riaIEI:2 Browse, ., |

o |—=<|h Program name:

b Browse. .,
----- 'i* Equino: O I 4'
..... a GEMEric Se Program parameters:

----- a Generic Se |
B oA

Abb. 4.3.3

Benutzen Sie den Browse button neben Program name, um cbldbgex.exe im BuildOutput
Verzeichnis zu finden, und ...

Suchen ir; IlﬂTutDriaIDE j o F 2 [

Abb. 4.3.4

1k auf BuildOutput folder um ihn zu 6ffnen, 2k .



offnen R A k.

Suchen in: IE‘.\BuiIdDutput j €5 s
g

izt # cbldbge%
venwendete D rﬂ chldbges:. adt
= chldbiges:.Ist

L ateinanme: I j) Dffren I
I“,“ Abbrechen |
.

buing

D ateityp:

Selektiere cbldbgex.exe. 1k auf open.



Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a compiled application,

>

LEONE
(5B % | B

Mame: | RunTutorialdz

It'?"F'E Filker t mﬁ En«;ir‘nment| = Ql:ummnn|

Praoject:

[ Tutorialoz /

Program name:

Browse, ..

Browse, .. |

..... E | by
’,' ':IF_'SE Pl Iarkspan:e'l,Tutn:nriaID |Buildoukputichldbges. exe
----- 3 Equinox O
..... B Senetic Se Prograrm parameters:
----- B GENEric S |

----- E{ Host Jawa
----- Java Apple
----- Java Appli
----- %= JET Transf

----- Ju Junit Plug-
----- =] SWT Appli
----- g Webspher
----- rs]ﬁ WiehSpher
----- F&]‘ﬁ WebhSpher
----- Fa]‘j WebhSpher
----- E #3L Transf

Revert |

Close

Abb. 4.3.6

In den Name E

1k auf , Apply* rettet (saves) die Anderungen. Jetzt...

, einen Namen wie z.B. ,RunTutorial02" eingeben.




Create, manage, and run configurations

Zreate a configuration that will launch a compiled application,

(52 % | B

Mamne: | RunTukorialdz

I bype Filker kext
m_ﬁ Enviru:unment| = Q:ummu:un|

: Project:
E""E Compiled Applic.

- E MNew_config I Tukorial0z Browse, .,

""" T4 RunTutorial Program name:
----- 4 Eclipse Applicati - -

. ) ) | CiiDokumente und Einstelungen\LEIPZIGVIEM rationalsdp? Qv ml
""" 'i* Equinad $5Gi Fr
----- ﬁ GEREHc Server Program parameters:
----- E GEnEric Server |
----- E{ Host Java Appli
""" lava Applet
""" lava Applicatior
----- T JET Transforma
""" Ju IUnik
----- JU Uit Plug-in Te:
""" @ SWT Applicatior
----- po| WebSphere Adr
----- rs]‘j Web3phere S,
----- Fa]‘j Web3phere va.
----- Fa]‘j Web3phere va.
----- Q #5L Transforma

Abb. 4.3.7

Einen Namen wie RunTutorial02 eingeben. 1k auf Run.




Die Ausfiihrung beginnt und normalerweise wirden Sie diesen Dialog in einem neu getffneten
Konsole Fenster sehen:

' Dokumente und Einstellunge

Enter name or Q to guit

Abb. 4.3.8

Einen Namen eingeben, und .....

e ChDokumente und Einstellunge

Enter name or Q@ to guit
Ange la_

Abb. 4.3.9

Enter eingeben.

Eine Antwort wird zwar korrekt wiedergegeben, aber das Konsole Fenster wird wieder
geschlossen, ehe Sie Zeit haben, etwas zu sehen.

Aufgabe: Erweitern Sie das Cobol Beispiel Programm, so dass das in Abb. 4.3.9 dargestellte
Fenster permanent sichtbar bleibt, und z.B. durch Enter geschlossen wird.

Aufgabe: Senden Sie einen entsprechenden Screen shot an Ihren Betreuer.

Aufgabe: Als Option machen Sie sich mit den in Abschnitt 5 beschriebenen RDz Test/Debug
Funktionen vertraut.

Selbst-Test

e Warum ist es sinnvoll, eine Debug-Launch-Konfiguration zu erstellen ?




5. Testing/Debugging des COBOL Programms

5.1 Debug Perspektive

| X Rema... Team I

=

= =F Tukoxial0z
K| phoject

= BuildCutput
a BuildResulks, bk
|=| chldbgex. adt
|=| chldbgsx.exe
a cbldbgess, st
|=| chbldbgex. @B

== cobol
=] cbldbges.chl

Abb.5.1.1

Zur Erinnerung: Eclipse und RDz benutzen das Konzept einer Perspective. Derzeitig benutzen
wir die z/OS Projects Perspective. Dies wird in dem lokalen Fenster angezeigt.

Eine Perspective definniert die Benutzerschnittstelle (GUI), mit der Sie arbeiten.

File Edit Mavigate Search Project Data Run mm Help
5 Q- Q- B i Newwindw
Mewy Editor
Rema... Team — O acl:-
Cpen Perspeckive
= L
| Shiow Yiew

Abb.5.1.2

Sie kbénnen jederzeit die gerade benutzte Perspektive wechseln: 1k auf Window - open
Perspective. Am wichtigsten ist: Wenn Sie den Uberblick verloren haben, kénnen Sie immer zu
der jetzt vertrauten z / OS Projects Perspektive zurtickzukehren, einfach durch 1k Window >
Open Perspective.



OK, fangen wir mit dem Testen und Debuggen unseres Cobol-Programms an. Hierfir werden
wir schon bald in die Debug-Perspektive wechseln, und spéater, wenn wir fertig sind, zuriick zu

der z/OS Projects Perspektive.

Ev

[= T=F Tukorialdz

| X| .project
=0 Buildoutput
a Buildresults, bk
|=| cbldbge:x.adr

S cbldbge:.exe
a chldbge:x. st
\=| chldbge:x. QB
=1+ [= cabol
=] cbidbges.chi

Abb. 5.1.3

Da wir die Launch Configuration bereits erstellt haben (siehe Abschnitt 4.3), 1kr auf
cbldbgex.exe, und....

‘#' z/05 Projects - BuildResults.txt - IBM WebSpher

File Edit Mavigate Search Project Data Run Wi

il | |~ )4
Team |Remote ... | EP E

E‘?

|

.

#2105 Pra,,.

Fo

= I:'!': TutorialDz
----- X .project
=0 BuildOutput

------ a Buildresults, bxk

._, chldbge:x, adk
-] chldbge
5 obldbae T pename..,
== cobol -
: = Copy
~[B] cbldbge

¢§r [Mave

3% Delete...

%-' Search,..

c_éh Refresh

analysis
i . o= i
Properties | o= Cutline Fun As

an outline is not availabl Debug As L\}
Profile As

v v v v

Abb.5.1.4

selectiere “Debug As” und dann Debug.



Create, manage, and run configurations

Create a configuration that will launch a compiled application in debug mode,

]

X |02 -

i

Marme; | RunTutaorialdz

m\'ﬁgy 5:::uru:e| E Enviru:unment| = Common | )

Projeck:

I bvpe Filber bext

e B Apache Tomecat

T Attach to a Running

EE ':EIITII:I"EEI AI:II:I"EEIUDF I Tutoriald2 Browse, .. |

o £ Mew_configurat Pragrarm narme:

| irationalsdp? . 0hworkspace! Tutorial02\BuildOutputicbldbges,  Browse, .,

Program paramekers:

[ Debug initialization

""" 34 Java and Mixed Lan
""" B4 Java applet

""" 3] Java application

""" Ju IUnit

----- i Unit Plug-in Test
""" E Remote Java Applic.
""" SWT Application

""" ;E Websphere Adminis
""" i Websphere Applicat
'''' Fsﬁ Websphere w5.1 Ap
----- r&]‘ﬁ WebSphere wb.0 Ap
'''' F&'[‘j WebSphere v&.1 Ap

----- K| %5l Transformation App | S |
| - ol EyEr
o ’@ Close |
Abb. 5.1.5

Wenn das Debug Window geo6ffnet wird, selektieren Sie die in Abschnitt 4.3 erstellte Launch
Configuration RunTutorial02 und click Debug.



In dem folgenden Dialog Fenster wird gefragt, ob Sie die Debug-Perspektive wechseln wollen.
Derzeitig arbeiten sie mit der z/OS Projects Perspektive. Das Umschalten der Perspektiven ist
ein normaler Vorgang, wenn Sie RDz benutzen. Sie kdnnen immer wieder zur z/OS Projects
Perspektive zurtickkehren,, indem Sie auf Window -> open perspective - z/OS Projects
Perspective klicken.

&b Confirm Perspective Switch x|

9P This kind of launch is configured to open the Debug perspective when it
“:I/ suspends.

This Debug perspective is designed to support application debugging. It
incorporates views for displaying the debug stack, variables and breakpaint
management.

Do you want to open this perspective now?

[T Remember my dedsion

Abb.5.1.6
Click Yes. Dies schaltet von der z/OS Projects Perspective auf die Debug Pperspective um.
Beachten Sie, das obige Dialog Fenster ist moglicherweise hinter dem Konsole/DOS Fenster
versteckt. Moglicherweise missen Sie das Konsole-Fenster minimieren, um den Dialog zu

sehen.

Die Debugger Perspective wird gedffnet und das Debug beginnt.



5.2 Debug Steps

*ﬁ: Debug - cbldbgex.cbl - IBM WebSphere Developer for System 2

File Edit Mavigate Search Project Data Run MWindow  Help

=101 x|

| it [~ %~ Q- Q-Q | - 18 | = T | %% Debug i
J [ - J [+ J . . - . [e= 2105 Projects
i T
%5 Debug 52 Servers| = B ||t4= varia... 2 Brea... ‘Regis... |M|:unit... |Modules‘ =08
ke 2elks |2 8- =
= L=_«';, RunTutorialdz [Compiled & tion] || Mame | Yalue
EIEf:? Platfarm: Win32 | ConneXtion: 127.0.0.1:1578 & o local varisbles are ava
=-nf? Thread:319 - CELDESE (Unknown)
= CBLDBGEY ¢ chidhadk, O8] 4| | ]
i = [wzCallMain : iwerlib\dll-. kesxt-1 - :
4| | 3 A] 3
acbldbgex.cbll ﬁ?tbldbgex.cbl & = O || 3= outline 2 =g
Line 3 Column 1 Erowse An outline is not available.
4=t 1-B——4————A-——— - ———F————m———m———f————5——-
® 00003 "CELDEGEX" . =]
Progratmer .

==

sl

=

|Ee G| % B -5 - = O

FY

ol

Abb.
Dieser Eintrag sollte hervorgehoben sein.

In der Debug-Ansicht, click auf das Step Over Ico

2.1

n ‘= (oderr alternativ hit F6 zwei mal).

(Verwenden Sie kein Step Into)., Wenn Sie wahrend dieser Schritte etwas falsch gemacht
haben, schliel3en Sie die Debug-Perspektive und die gerade bearbeitete Datei wieder, und

fangen Sie mit Abschnitt ,5. Testing/Debugging des COBOL Programms*® erneut von vorne an.

Denken Sie daran, Sie sind jetzt in der Debug-Per

spektive. Wenn Sie zu Abschnitt

»D. Testing/Debugging des COBOL Programms* zurtickkehren wollen, click auf

Window — open Perspective - z/OS project.



@Debug - cbldbgex.cbl - IBM WebSphere Developer for System 2 =0 ﬂ

File Edit Mavigate Search Project Data Run  ‘Window Help

Jrs- e d-5-0-0-a-|o-|Dlee|a-]e i oo eI
Mervers| i3 | B RS | _TS‘Zl 0+ ¥ T O|[69= Yarisbles 2 Breakpcunts|Registar5|Mun\turs‘MUdules‘ 5 @ ¥ = 0
=2 F@, RunTutorial02 [Compiled Application] MHame | Value |
EF-5® Platform: Win32  Connection: 127.0.0.1:1120 ® BRANCHFLAG Invalid data
L E ® LOoP-DONE Invalid data
® PROGRAM-FLAGS
@ PROGRAM-WORK-FIELDS
= _cobentry : iwarwint .abj
L= RegisterWaitForinputidle : kernel3z.di- kext-1
“pil Process: 2684 Program: C:\Dokumente und EinstelungeniLETRZIG TR  rationalsdp? . Dworkspace:
B
« 2 ﬂJ
% chldbgex.chl 52 = 8|5 outline 22 =
Line 439 Column 1 Insert Browse An outline is nok available,
B-—+-+4-1-F z 3 4 5 g 7--1
» 000049 49 DISPLAY "Enter name or Q to gquit'" UPCH CONSOLE ;I
ooaoso 50 ACCEPT Input-nsme
000051 51 IF Input-name = "Q"
oooosz 5z STOP RIM
000053 53 END-IF
000054 54 Initialize Program-work-fields
000055 55 ERANCHFLAG
000056 56 Program-£lags.
000057 57 Display "CELDEGEX STARTING™
oo00ss 58 HOVE 2 TO BRAMCHFLAG.
oooosg 59 IF BRANCHFLAG = 1
(==
Nach einem click auf das Step Over icon ( = ), startet die Ausfiihrung des COBOL
Programms. Sie sehen etwas ahnliches wie den hier gezeigten Screen.
Line 50 Coluon 1 Insert Browse
YRS VA - U Y O - Sy S
» 000049 49 DISPLAY "Enter nsawme or O to guit®™ TPON CONSOLE
oooosa S0 LCCEPT Input-name
q oooos1 51 IF Input-name = "o

1052 a2 3TOF RN

ooo 53 END-IF
oooo0s4 & Initiali=se Program—work-fields
ooo0ss 55 ERANCHFLAG

o00056 a6
aooasy a7 Display "CELDEGEX STARTING™
\ a00ass a5 OVE & TO BERANCHFLAG.

aoooss a9 IF

Frogram-flags.

Dieser kleine Pfeil zeigt an, dass die Programmausfihrung nach der fiuhrung dieser Zeile

gestoppt wurde.

Fugen Sie einen Breakpoint in das ACCEPT Statement ein. Hierzu bewegen Sie den szeiger
auf den grauen Bereich vor der Zeilennummer, und klicken Sie zwei mal. Ein kleiner Kreis 2
zeigt einen Haltepunkt (breakpoint) in Zeile Nr. 000050 an.

Ein Breakpoint bewirkt, dass die Ausfihrung eines Programms an der Stelle unterbrochen
wird, wo der Haltepunkt gesetzt wurde.



Restarten Sie das

*#' Debug - cbldbgex.cbl - IBM WebSphere Developer for System z

File Edit Mavigate Search Project Data Rum Window  Help

| 5 - | ~% -0 -Q-4- |- |3 |@ 5 |

%31 Debug &2 . Servers [ | eI | ﬁ?l

= L=<!\, RunTutorialdz [Compiled Applicati
ElJ_F:} PlatForm: Win32 Conneckion: 127.0.D
- E-® Thread:1783 - CELDBGEX (Unknown)

= CBLDBGEX : chldbges. ORI

o= jwzCallMain ; iwerlio,dll- best-1

= cobentry : iwzrwinl.obj

: w2 RegisterwaitForinputIde | kernel3z2, dll- besxt-1

“p Process: 284 Program: Ci\Dokumente und EinstellungeniLEIPZIEIEM 3N

Abb.5.2.4

Programm bis der Breakpoint gefunden wird. Hierzu klick auf das Resume

icon (ﬁ ), oder driicke F8.

(%5 cbidbgex.cbl 52

Line 50 Column 1 In=ert Browse

I———+—*A—1—B——+————2————+————3————+————4————+————5————+————E————+-

oooog9 49 DISPLAY "Enter nswe or O to guit®™ TPON CONISOLE
® 000050 a0 ACCEFPT Input-name

oooos1 51 IF Input-name = "o

ooooss L2 ITOP RUN

ooooss 53 END-IF

ooo00s54 54 Initiali=se Prograwm—work-fields

ooooss 55 ERANCHFLAG

Abb.5.2.5

Die Programm-Ausfihrung wird an der ACCEPT-Anweisung in Zeile 000050 stoppen.



\
- oeho X Nl e

0B AEEN AN
E|L=<'§, RunCobal [Compiled Application]
Elﬁrﬂ State; <stopped:: Connection: Win3z (#7.0.0,1:1055)
 =5® Thread:1704 {Unknown)
81 F| OEGEY chldbge:x,. ORI
_iwzCallMain ; iwzrlibedl- kext-1

5 = RegisterwaiPOrinputidle : kernel3z, dii- text-1
L prarecs ANN Progdeame o iad2teabaln1 i AR cabal SamnlsiRoildonbo i chldRaes eved

Abb. 5.2.6

Mit dem Step Over icon = (oder F6) ein Statement ausfiihren..

s pehug x NER IR | RS

= L=<£. RunTutorialdz [Compiled Applicatj
iom 127.0.0,1:1120

-

Abb. 5.2.7

Die Icons sind nun deaktiviert (die Symbole sind hellgrau), da Sie zu dem Konsole Fenster
gehen missen, um eine Antwort einzugeben. Wir warten auf die Eingabe in der Konsole.

Eingabeaufforderung arbeitsplatz

kurmente und Einst. ..

Fistart| | 3 @&

J I Debug - chidbgex.chi ...

Abb.5.2.8

A Konsole Window erscheint. Es kann minimiert oder versteckt unter dem RDz Window sein.
Klicken Sie auf die Registrierkarte, um es zu 6ffnen.



e CohyDokumente und Einstellungen', LEIPZIG: IB
Enter name or @ to guit

e Lo Dokumente und Einstellungen', LEIPZIG: IB

Enter name or Q@ to guit
Michael

Abb.5.2.9

Stellen Sie das Konsole-Fenster wieder her, geben Sie einen Namen ein und driicken Sie Enter,
und minimieren Sie das Konsole-Fenster (nicht schlie3en), um mit debug fortzufahren.

5.3 Variablen Werte

| chlabgex, ch

Line 51 Column 1 Insert Browse
I———+—*A—l—3——+————2————+————3————+————4————+————5————-
£ 000050 50 ACCEFT Input-name
» 000051 51 IF Input-name = "QW
000052 52 STOE RJH|NFUTNAME= ugo 1
000053 53 END-IF
Abb.5.3.1

Um den Wert einer Variablen zu Gberwachen (z.B. die Variable INPUT-NAME), bewegen Sie den
Maus Zeiger auf den Data Namen, und warten Sie 5 — 10 Sekunden. Der Wert wird wie hier

gezeigt wiedergegeben.



Cr—

Line 51 Column 36 Insert Browse
————+—*A—l—B——+————2————+————3————+=———4————+————5————+————6————+————?——|
& 000050 =] ACCEPT Input-nsane
» 000051 51 NI T rnip 1t — natne BEERUEL
oooosz2 =3 STOP RUN Find Texk. .. Ckrl+F
oooosa3 53 END-IF Fird ekt Ll
Cooo0s54 54 Initialize Prv  Find Funckion or Entry Point... Chri+F12
000055 =5
oOo0seg 5E add Breakpu:uint
oogosT 57 Displa‘_ﬂ,r PORLDY Add Watch Breakpnint...
ooooss =55 MOWE 2 TO EBRA Sty Tio Lamli
ooooss 59 IF BRAMNCHFLAG Run Ta Location
oooos0 &0 DISPLAY
Monitor Expression
Monitor Mematsy % 4
& conscle &2 Tasks | Debug Console | Mernary | Change Text File...
Process: 284 Program: C:iDokumente und EinstellungeniLEIPEIGIIBMIE.  Swikch Yiew 3 pldbgex.exe
Abb.5.3.2

Sie kénnen das Feld “Input-name” selektieren, 1kr. Im Kontext menu click “Monitor
Expression”.

'-.-'arial:ules|Breakpuints|Registers :‘*" g . Modules

@ INPLIT-NAME = "Michael "
“ @ INPUT-NAME = "Michael "

Abb. 5.3.3

In der rechts oberen £cke wird der Wert der Variablen wiedergegeben. (Wenn Sie dies 2 mal
machen, wird der rt 2 mal wiedergegeben).

1k auf den “Variables” Tab um zum Fenster zurtickzukehren.

Breakpoints | Reqisters | Maonitars | Maodules |

Mame | Yalue
@ BRANCHFLAG Invalid data
® |L0OP-DONE Invalid data
® PROGRAM-FLAGS
® PROGRAM-WORK-FIELDS

Abb.5.3.4

Expandiere Program-Work-Fields



Breakpoints | Registers | Monitors | Modules

Mame | Yalue
@ EBRANCHFLAG Invalid data
@ | ooP-DONE Irvalid data

® PROGRAM-FLAGS

= ® PROGRAM-WORK-FIELDS
& INPUT-NAME
& CUTPUT-NAME

"Michael
ZIIII

Abb. 5.3.5
Der Wert der Variablen wird dargestellt.

Breakpoints | Reqisters | Maonitars | Maodules |

Mame | Yalue
@ EBRANCHFLAG Invalid data
& | 0oP-DONE Irwvalid data

@ PROGRAM-FLAGS
E @ PROGRAM-WORK-FIELDS

B INPUT-MNAME "Barhara
& CUTPUT-MAME ™

Abb. 5.3.6

Klick auf Input -Name und tUberschreibe den Wert mit “Barbara”. Wenn Sie jetzt den
Mauszeiger auf das Input-Field in Zeile 000051 bewegen, wird der geadnderte Wert angegeben.

Yariables | ®a Ereakpoints &3 Reqisters | Monitors | Modules

% @

...... & Line [chldbgesx,chl:50]

Abb. 5.3.7

In der rechts oberen Ecke, 1k auf den Breakpoints Tab um alle Breakpoints in dem Programm
zu sehen.



oA EI1(‘-.-'-3:rial:ullﬁes "= Breakpoints X

Registers | Monitors | Modules

® % &
...... B2 Llru-'[l:|:l|l:||:u;|
= fao ko File
piess.. e ]
Entry... Edit Breakpoint. ..
Line. ..
Load. .. M Enable
watch...h [ | Disable
M
Stop When Date Fields are Accessed ¥ Remave
Skop At All Function Entries E& Remove Al
i Select All Chrl+8 1
= Copy Chrl4+1C
oysSe . Easte |
s B m—— i — e — = T
9, Expart Breakpaints. ..
GG‘ Import Breakpoints, ..

Abb. 5.3.8

Wir figen nun einen Watchpoint hinzu.. 1kr auf den Breakpoint View. Selektiere Add
Breakpoint 2 Watch..., 1k

5.4 Watchpoint

4k Add a Watch Breakpoint

Required information

Sets a breakpoint to stop execution when data changes
at a specific address

Address or expression: | BRANCHFLAG

Mumber of bytes to watch: IE j

Abb.5.4.1

BRANCHFLAG in das “Address or expression” Feld eingeben, sowie eine “2” in “Number of

bytes to watch”. Wir winschen einen Stop an diesem Feld, wenn es geandert wird.
1k on Next.



4F Add a Watch Breakpoint

X
Optional parameters

Make the breakpoint conditional upon the following parameters

Thread: |85

Frequency

From: | 1

Tos | Irfiniky

Every: | 1

< Back

Mext = | [ Finish I Cancel

Abb.5.4.2
Die Default Werte Giibernehmen, 1k auf Finish.

Yariables | @@ Breakpoints 3 Registers | Monitors | Modules

X%R# e | "hEBEST
& Line [chldbge:x,chl:50]

2 Watch [ERANCHFLAG]

Abb.5.4.3

Entfernen Sie den Breakpoint (an Stelle von entfernen kdnnten Sie ihn auch disablen). Offnen
Sie den Breakpoints View, 1kr innerhalb des Fensters, und ...



Reqgisters | Manikars | Mod

X %

=) @0 ko File

Add Breakpoint ¥
Edit Breakpaint. .,

B Enzkle
[ ] Disable
¥ Remove
% Reernove Al

Select Al % el
|1=| Copy Chel+C
I Faste |+

9, Export Breakpoints. ..
99‘ Import Breakpoints, .,

Abb.5.4.4

selektiere “* Remove All” von dem Kontext Menu (1kr)

4k Remove All Breakpoints x|

:‘i) Are you sure you wank ko remove all breakpoinks?
.

Yes Mo
Abb.5.4.5
Dies l6scht alle Breakpoints.
B chidbgex.chl X
Line 74 Column 1 Insert Browse
I———+—*A—l—3——+————2————+————3————+————&————+————5————+————6—
000057 57 Display "CELDBGEX STLRRTING™
000058 1] MOVE 2 TO BRANCHFLAG.
000059 59 IF BRANCHFLAG > 1
000060 &0 DISPLAY "BRAMCHFLAG GREATER THAN 1"
000061 61 PERFOEM SEEYA
000062 62 ELSE
000063 63 DISPLAY "BRANCHFLAG <= 1"
000064 64 PERFORM GOODBYE.
000065 65 GOBACHK.
000066 66 SEEYL.
000067 67
» 000068 68 DISPLAY "PROGROM IS5 ENDING —- SEEYA™.
Abb.5.4.6

In dem Debug Window, klicken Sie wiederholt Step Over "= (F6) bis Sie Zeile 68 erreichen:



chldbgex.chl X

Line 57 Column 20 In=ert Browse
R R et e T el -

0poos2 52 STOP RUN

000053 53 END-IF

000054 S Initialize Program-work-fields

000055 55 BRANCHFLAG

000056 Se Program—-flags.

000057 57 Di=play "CEBLDBGEX STARTING"

0poosse Y MORE 3 Th RRANCHFELAG.

000059 59 Find Text... Ctrl+F -

000060 60 Fimd Mk iZhr| K RANCHFLAG GREATER THAN 1T

000061 61 Find Function ar Entry Point... Ctrl+F12 EYL

000062 62

MUGES] | PddBeskpont RANCHFLAG <= 1"

poD06a g4  AddWatch Breakpoint.. ODBYE.

0o0oo0es 83 Jump To Location

Abb. 5.4.7

Scroll zuriick zu Zeile 58. Im Kontext Menu selektieren Sie “Jump To Location”. Dies bewirkt
dass die Programm Ausfihrung zurick zu Zeile 58 bewegt wird.

Spielen Sie mit Debug, um vertrauter zu werden.

Wenn Sie das Programm weiter ausfihren wollen, benutzen sie den Resume Icon (E .

4 Debug Engine Message : x|

- The program has run to completion,
.

Abb.5.4.8

Eine Nachricht zeigt das Programm ende an.

l=JlTes

| ity
| Memory Hende. [ MO Close Al

Dock On 2
| v Show Text

Abb.5.4.9

Click OK um die Debug Perspective zu schliel3en (Upper Right).



Selbst-Test

e Wodurch unterscheiden sich die RDz Test/Debug Funktionen von denen, die
unter TSO und ISPF verfligbar sind ? Es gibt zahlreiche Personen, die lieber
mit TSO als mit RDz arbeiten.

Und das war es

Sie kénnen die gleichen Debug Funktionen fur CICS, IMS oder DB2 Programme benutzen,
welche unter z/OS laufen. Hierzu ist es erforderlich, den Interactive Debugger auf diesen
Platformen zu installieren.

Herzlichen Gluckwunsch, Sie haben Tutorial 02 erfolgreich abgeschlossen. Bis hierhin mag

das alles interessant sein, erlautert aber noch nicht das Schreiben von Cobol Programmen
unter z/OS. Wir werden dies in dem nachsten Tutorial nachholen.

Ende



