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Organisatorisches

Anmeldung vom 07.04.-27.04. in Moodle

Einschreibeschlissel: MuPZweiXX, XX € {01,02,..,12}

Aktuelles & Ubungsserien auf unserer Lehrstuhlseite: Lehre > MuP2
5 Ubungsserien je 4 Aufgaben + 1 Zusatzaufgabe:

e Abgabe nach 14 Tagen, als Archiv, per Moodle: Abgabebutton!
e Programme als Quelltext, theoretisches als PDF
e Besprechung im Seminar

Zulassungsvoraussetzung fur Klausur: >= 30 Pkt. (60+15 insg.)
Klausur: Mo., 28.07.14, 9:00 Uhr, Audimax

Feiertagsregelung: Auf andere Gruppen aufteilen

Termine mit < 5 Teilnehmern finden nicht statt

u.U. werden zeitgleiche Veranstaltungen zusammengelegt


https://moodle2.uni-leipzig.de/
http://www.informatik.uni-leipzig.de/bsv/homepage/de/teaching/modellierung-und-programmierung-2-ss14

- S Programmiersprachen
D

e Dienen zur Kommunikation von Menschen mit einem Computer
e Synthetisch und exakt

o Es gibt mehr als 8500 Programmiersprachen.

o Geschichte der Programmiersprachen:

¢ http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_programming_languages
e http://www.levenez.com/lang/

* Machtigkeit einer Programmiersprache:
Eine Sprache ist Turing-Vollstédndig gdw. Sie alle Funktionen
berechnen kann welche auch eine Turing-Maschine berechnen kann.

* Viele Programmiersprachen sind Turing-Vollstandig.

1 Thomas J. (Tim) Bergin. “A history of the history of programming languages”.


http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_programming_languages
http://www.levenez.com/lang/

1954 1957 1960 1965

s
p
T et s o
1064 ™ 1965 — P 1065

1960
B0 Flow-Matic cooL. COBOL 61 COBOL 61 cosoL COBOL 68 ANS
1957 18 ™ jesg ™ 1%l P Extend 1965 1968
1062
PuI

w

o .
] P B
sovaL sovaL __ soviac sovaL3
195 ———W= "j960 W= 1961 1965
s i3
S a7
e
P
| AlcoLss ALGOL 60 5% ALGOLGE
5% % oo
\Gam sogoL i
%2 5%
-

IswiM
1966

sn

1569
BASIC
may 1, 1964
Lsp Usp1 Lsp15
Togs 1850 b2
Languages SNOBOL SNOBOL 2 SNOBOL 3 SNOBOL 4
L2ugustd, 2013 1062 ———#= ol 1954 — 1965 067

<ty levenez comang/>


http://www.levenez.com/lang/

1975

1985

1980

Postscript
/ 1982 50 Fo
FiGFortn Fortn83 ANS Forth o7
i oy .4
ObjectLogo Tame
1085 mm]sea "end 1988
FORTRAN V.
(Forzan 17 ANS)
o 1678 A
Prolog il 108
Prolog Proog 1
1970 october 1082 ———w 1984 /
Starp APL
MUMPS (ANS1) il WONPS (FPS]
september 15, 1977 Modula 3.
ey
ApL2
. e 1084 pr
st i
Object Pascal orand
coBoL 74 Ans! cosoLsssomns 4 1965 oj T Pacal
Tota a8
Relo . Recao0 L Recso0 . Reod
Pascal 4 may o7 ey
1970 1963 Oberon
PLIM Modula Muuma 2 1987
1972 1075 N |4 “Ada 83 ANSI Ada 10
PULANS 4] oy 1983 dais
/ 197 Concurent ¢
Toaa
¢ ¢ (kaR) . Ansic
{576 assic (ca)
16 oeo
Objectve-C
a3 {
ey
cw - i ol 1983 )
o i
[ Mesa i
1977 \Ceder
\ o
Smatak___ Smaltac72 Smaltak74 Smaltae 76 Smaltalk-7s Smaltalk80
1971 W 1972 ———® gy ——— 1976 1978 1980
el \ Self
1973 Mainsail Eiffel Eiffel 2
/ 197 - awk " 1986 > 1588
197 KRC 1985
N m;
s A :
ccober 978w
o A Pe 1000 g Perl 2000 Peri3000
\5 W / ccanbes 6, 1067 ™ joery 51868 octcoe 16, 1963
e —>
/ S gasic 2 BASICA Gw.gasic QuickBasic 10 QuickBasic 45 MS BasicPDS 7
/ iy ey gt e e Vi
clos
Common Lisp e
1984 /
\ Scheme Scheme MIT sename o4
e e SN rastell 10
SML 1987
Tcon 108
X caml
e

sis
A58 ™ e



http://www.levenez.com/lang/

1990

1995

PostScrp ovel 2 Postscrptovel 3
) et L1 1950
150 Forn
W -
Tomke . T2
W e 16,1999
Foruan 90150 Fortan 85150
1991 e decenmber 15, 1997
1902 Prolog IV
3 1997 ——
j—
1% TS m 7 ol e wiso
1992 1994 Deiphi a5 o s % pephis
4 macrd oo o e 1909
T —
T N e Python 152
5 o 8 1508
00 coBoL
o
AnS! Rex [ pa—
ey 25 1957
overon-2
1901 Wodula-2 150
\ Modlaz 50 enanc Exongon —— -
t s b 10,159
NeRoor Moo 1150
M 1991 july 23,1999 — P
150C f 150¢ 150 (c99)
(c95) fecent -
decenber 1,199 e 1. 1006 st 7 deenber 1099
1586 X
Tesamt ST
Com z Savascrpt —
[ vascript ) —
| _ X s P e i
| X ECMASCrpt 108 ECMASGript ed:
| fneioat e
Javat sz 12)
o2 oy 35 o5 acconb . 10k
Ruy Ruby 11apha0
y Ruby 035 y 11 ruy132
february 24,1983 ‘december 1995 agust 13, 1997 april 2,199
Ans! Smaltak
i —
Self 4.0 Y
s juy 30,1905 FTT i
1903 PHPIET december 11, 1996 february gujggzﬁu
1995 e 3% une 6, 1998
Sather 0.1 Sather 1.0 Sather 1.1 nov. 13, 1967 Lk Sather 1.2.1
ity a5 sonany s rovanba 4 1009
Per 5,005 50
per 4000 Pens 000 x
‘march 21, 1991 ‘october 18, 1994 iuly 26, 1958

Objectve Can

. OCami 107 ocam2
december 11, 1997 ™
Visual Basic 5.0 Visual Basic 6.0
aprl 1997

Vs pDS 71 Vgt Visual Basic 2.0 Visual Basic 3.0, Visual Basic 4.0,

190 ——w- arch 1862 juness Septamber 100 june 16, 1998

\ Common Lisp ANSI
b 6, 1004
Scheme IEEE Scheme KRS
198
Haskell 11 Haskell 12 Haskell 13 Haskell L4 Haskell 98
— - N
apil 11980 o march 1952 may 19 il 197 gy february 1999
190 o

Cami26.1
1091

camis.1
1993



http://www.levenez.com/lang/

2000

2002

colorForth

g ——»

Tokes Tamss Tamcs a1 Tameas , Tamkess
actin 52,301 s 10002 P oo 35 3002 P e, 00— iy 305005
Foryan 2000
o)
o 5, 2002
oeipnis el 7
oy Do apt. 2002
Pynon1s g Pyinonzo Pynon 21 Pyton22 Pyihon 221 Pynon22.2 Pyihon 2322 . Python 223 _
‘september 5, 2000 ‘october 16, 2000 apnl 17,2001 ‘december 21, 2001 april 10, 2002 ‘october 14, 2002 february 19, 2003 ‘may 30, 2003
coBoL 2002 150/aNs!
dnog oy ———
Actvg Oberon
oo
] g =
)
=N %

/ june 26,2000 decata 13,2001 mach 29,2008

o s —w \

TS
(draft 4)
ol 8 e
SRS 598 @
TR T S fip* ) Jnaz
Java2 (1.3) ave2iid e 240 00 g Java2 viad) (ia1 o)
my 8, 2000 e e, 2002 Eptember 2062 Tebruary 27, 2003\ Java 2 (v1:4:2)
o 3t
Ruby 161 Rupy 165 Ruby .67 Ruby 168
‘september 27, 2000 ‘september 19, 2001 march 1, 2002 ‘december 24, 2002
Seras st
TR s 20
oo

Prp 20 Prpto PP 20 . PP iz2 P23, PPaso . PHPA3IL . PHPAZZ
may 22, 2000 ‘december 8, 2001 april 22, 2002 july 22, 2002 ‘september 6, 2002 ‘december 27, 2002 feb. 17, 2003 - may 29, 2003
pers 60 Peis 70 pers80

et 28 2000 sptanbe 3 2000 i 16,2002

ocanize0 OCami302__y O'Cani 303, O'Cani 304 oCami305 4 OCami306

june 2000 Toly 30, 2001~ dec 10, 2001 P dec 12, 2001 % iy 20, 3000 ™ agusa 20,

VBNET
(visud Basic 7.0~ *
2001

Haskell 58

Unicon
2001

(revisec)
december 2002


http://www.levenez.com/lang/

2003 2004

Postscriptlevel 3
V3016

2005

PosiScriptlevel 3
7

September 11,2005
Tk 844 Tk .45 TaTk8.46 TTK847 o TATKBAS | TeITk849 TeTk B4 11 Jomas
= july 22,2008 novembes 24, 2005 mach 1 Juky 25,2004 P nov. 22, 2004 ® december 7, 2004 W™ june28, 2006~
Forran 2003
novamber 30, 2004
Miso
—
Delphi 8 Delphi 2005 fenury 6, 2005 Delphi 2006
november 2003 november 2004 october 3, 2005
Pyinon 23 Python 231 Python 2.3.2 Python 233 Python 2.3.4 Python 2.4 Python 2.4.1 Python 242
1y 29, 2000 sepianber 23, 003 ociober 3. 2003 P decelnig 16, 2003 " iy 27, 2004 rovieso 3%, 2004 merch 30, 2005 W cetenmer 26, 3505
‘Ada 2006 crat)
205
cizo
Ci20 g
o, Ly novembe 2005
b — &
Septamber 2005
Jaa 2 (& 0bea)
C+03 ISONEC december 2004
2008
L2 S MIRAZ 00, 2044200 o dwa2u1dz 0 5,200 g ol 28200
avaz (v 02)_,, Java2 (v wias
G R R e a2 0182,091 £ o S ,mmzﬁr Ui o0
[Py Ry iy macs 0 Ruby 162 Ruby 183 Ruby 164
agus 4, 2008 deoember 25,2003 decembe 25,2004 september 21,2005 december 23, 2
Seifa21
il 3, 2004 ECMA Effel
PHP 433 - PHP434 PHP 435 PHP 435 PHP 431 PHP 435 - PHP4310 e P a41
- [ -
august 25,2003 ‘november 3, 2003 merch 26, i 1 15, Jumes, july 13,2004 ‘december 15, 2004 ‘october 31, 2005
PHP 503 PP 505 PP 510
1y 13,2004 ——— . ecamber 15,2004 ——— B s 3 50— sptamier 6, 2005 — e PHPSLO
- PENSEL Perl 562 o Pelsss Perl 5.8.4 Perl 585 Pen5.86 Pen5aT )
september 26,2003 november 5, 2005 January 1, 2004 aprl 23,2008 T ™ juy 21,2004 ™ et i dood ey
OCami 3080 OCami3082

ocaml 307
“September 29, 2008

July 13, 2004~ nove



http://www.levenez.com/lang/

2006 2007 2008 2009

TeTk8.4.13 Tk 414 TlTk8.4.15 TeiTkes T8 Tk 856 Tk ST
P il 16,2006~ october 18, 5006 may 25,2007 decebes 20,2007 october 15,2008 W jenuary 2008 " pril 15,2009
Dopni 2007 Delphi 2009
mafch 2007
Pyion 3002 Pyinon 301 Pyhon 3.1
I _
decamber 7, 2007 s 0 T tebnay 13, 2009 june27, 2009
Python 2.5 Pyhon 251 PYhon26 o Python 26,1 . Pyihonz62
sepember 19, 2005 2prl 19, 2007 ocioher 1, 2008 ™ decamber 4, 2008 apil 14,2009
Ada 2005
merch 9, 2007
ci30 ci35
novermber 6, 2006 novermber 19,2007
Obective:C 20
a7, Java 6 pdate 7 Java 6 update 11 Java 6 pdate 14
vt Java 6 update 2 T P ava § update
ok udy 5 2007 July 11,2008 ber 2, 2008 June 10,2008 —
Gecarba 11, 2006 uly pSorw—"
Java2 (45.0 update 8) Java 2 (5.0 update 12) Java 2 (5.0 update 16) Java 2 (5.0 update 17) Java2 (45,0 update 18)
gt 11,2006 may 31,2007 juy 11, 2008 ecembe 2, 2008 merch 24,2009
Java2(vi 42 16) Java2 (V142 19
Ruby 185 Ruby 186 Ruby 787 1411 deomter 2,2008 Ruby 191
st 25, 2006 merch 13,2007 may 31, 2008 ety 30,2009
sera3
 — s
june0, 2008
- PHP442 PHP 444 PHP 24T PHP 1.4 PHP 449
Januery 13,3006 st 17, 2005 may 3, 2007 iy 3,2008 s 7,200
PHP 516 PHP520 PHP 523 PP 524 PHP 525 PHP 526 PHPS27 PHP 528 PHP 5 29 PHP 53
rangag 242006 W ovarbers 2006 W may 31, 2007~ st 20,2007 november 2007 may 1,2008 deoember 4, 2006 deocber , 2008 teuy 25, 2009 june 30,2009
el o
T ey 2,206 I
ocami 3092 OcCami 3100 ocami3102 ocam 3110 ocam3iy
i 14,2006 may 16,2007 ebrury 29, 2008 oo 4 June12, 2008

Scheme RRS (draft) Scheme RS
ot 14,5006 o 25,2007 —



http://www.levenez.com/lang/

2011 2012 2013

2010

TaTk 859 TATK8S.10 TouTk 8511 Tk 8512 Tk 860
Septamber 8, 2010 june24, 2011 november 4, 2011 iy 27,2012~ december 20,2012 W
Forran 2008
seplamoes 2010 —
s Python 3.2 Python 3.2.1 Python 3.3.0 Python 3.3.2
e g i a5 2012 55, 00—
Python 263 Python 2.7 Python 2.7.1 Python2.7.2 Python 2.7.5
oo 2008 iy 42010 B uhber 27, 510~ e 12 011 iy 15, 2013~
Ada 2012
02—
et Java 7 pdate 3 Java 7 update 7 decaber 15, 2012 Java 7 update 25
februry 15, 2012 s 20,2012 june 18,2013 —
crao july 28, 2011 g MR
epril 12,2010 1SOEC C (C11) g 15,2012
Gooenmber 8, 2011 —
Objective-C 2.1
R, 7 - —
Java6 update 26 Javas update 51
une 18, 2013
— - Crlxaratt ISONEC CHe g
iy 22,2000 ey
wns
Java2 (45.0 update 21) sz
> e 112000 —
Ruby 192 preview 1 Ruby 192 Ruby 193 Ruby 200
—w= 18,2009 gt 16, 2010 october 31 2011 tebruary 24,2013 ™
PHP5 35 PHP536 PHP 540 551
Jaary 6, 2011 @ march 17, 2011 e 1 2002 by 18, 2013 —
Perl 5110 Perl 5 12 Per 5 14 Perl5.16 Pers1s —
october 2, 2009 aprl 13,2010 junes, 2011 may 20, 2012 ¢
ocami3120 ocamiz121 OCami 400.1
g2, 2010 iy 4, 2011 october 5, 2012 W
Haskdl 2010 Haskell HP 2010.2.0.0 Haskell HP 2011.4.0.0
uy 2010 december 2011 —

(anmounced)
novenmber 2009


http://www.levenez.com/lang/

: ‘S Beste Programmiersprache
'S

o Es gibt keine beste Programmiersprache!
o Es gibt aber sehr wohl populare:
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Programmierparadigmen

Programmierparadigma: Art, Stil oder System zu programmieren

Unterscheidung in imperative und deklarative:

Imperative (lat. imperare: anordnen, befehlen), beschreibt das WIE:
e Strukturiert (if, else,...)

e Prozedural (es gibt Prozeduren)

e Modular (Prozeduren in Module zusammengefasst)

o Abstrakte Datentypen (bspw. objektorientiert)

Deklarative (lat. declarare: erklaren, verkiinden), beschreibt das WAS:
e Funktional

¢ Logikbasiert

e Bedingungsbasiert (Vor- und Nachbedingungen)



Ausgewahlte Programmierparadigmen anhand von verschiedenen
Sprachen kennenlernen: C, Lisp, Prolog, und Python

Nicht: Jede vorgestellte Sprache perfekt beherrschen.
Dennoch ist eine korrekte Syntax unentbehrlich.
Einige Sprachen nutzen mehrere Programmierparadigmen.



Einstieg in eine (neue) Programmiersprache

Oftmals mit einem Programm welches nur “Hello World!” ausgibt?

Daher zum Einstieg am Besten keine Integrierte
Entwicklungsumgebung (IDE), sondern einen Texteditor nutzen!
Velchen Texteditor zum Programmieren?

e Syntaxhervorhebung (Schliisselwérter, Klammern, etc.)

e Zeilennummerierung
[ ]

¢ Einsteiger freundliche: Notepad++, Kate, Geany,..

Unterschiede zwischen Sprachen: Syntax, Anweisungen, Variablen,
Operatoren, Datentypen, Bibliotheken

2 http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Hello_world_program_examples


http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Hello_world_program_examples

Was ist ein Sprachstandard?

Er definiert auBerst genau die Syntax und Semantik einer Sprache.

Jede wichtige Sprache hat ein Dokument das sie definiert.

Oft offiziell standardisiert bspw. durch ISO, ANSI
Beipiel: ISO/IEC 9899 fiir die Programmiersprache C:

e Standards: ¢89, ¢90,c99,c11
¢ Dialekte: gnu89, gnu90, gnui1
e Entlrfe: c1x, gnuix, ...

Oft auch nur de-facto Standards: Python 2.7.2, Java SE 8

Kompiler und Interpreter sind Implementationen eines Standards oder
Dialekts



B‘S Lesbarer Quelltext!
D

¢ Quelltext ist von Programmierern fiir Programmierer.
e Maschinen (Kompiler, Interpreter) ist Lesbarkeit egal.

1 #include<stdio.h>
2main(){

sprintf("Hello World!");
4return 0

5;%



BS Lesbarer Quelltext!
s

¢ Quelltext ist von Programmierern fiir Programmierer.
e Maschinen (Kompiler, Interpreter) ist Lesbarkeit egal.

1 #define q char

2 #define s q p[l4]=y;

3 #define i main

4 #include "stdio.h"

5 #define y {72,101,108,108,111,32,87,111,114,108,100,33}
6 #define k int

7 #define e ex

g #define t return

ok i(k a,g**aa){s a=printf(p);if(a!=12){

10 t(p[11]1-p[51);telse{t(p[4]-p[71);}}



BS Lesbarer Quelltext!
\ 2>

e Quelltext ist von Programmierern fiir Programmierer.
e Maschinen (Kompiler, Interpreter) ist Lesbarkeit egal.

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdlib.h>

3

4int main( int argc, char **argv ) {

5 int err = 0;

6 err = printf("Hello World !");

7 if(C err != 13 ) {

8 exit( EXIT_FAILURE ); // can’t use printf
9 }

10 else {

11 exit( EXIT_SUCCESS ); // inform 0S about success
12 }



Was macht Quelltext lesbar?

Einheitlich schreiben

Nicht zu viel in eine Zeile packen

Oft Quelltext in Bldécken organisiert: einriicken und klammern!
Nicht zu lange und nicht zu kurze, sondern treffende Bezeichner
Pragnant Quelltext dokumentieren (WARUM, nicht WAS)
Klammern immer gleich setzen

Nicht alle Mdglichkeiten einer Sprache ausnutzen: 4-Sterne
Programmierer, ’if’ mit nur einer Anweisung ungeklammert

Bin&re Operatoren mit Leerzeichen trennen, Unére nicht
Pragnant und unkompliziert (Codeduplikation vermeiden!)



S Hilfe! Es geht net!
\\ D

o Es gibt im wesentlichen folgende Fehler:
e Fehler bei der Erzeugung des Programms

e Syntaxfehler
e Linkerfehler

e Fehler zur Laufzeit des Programms
e Semantische Fehler (Inhaltlich)
e Laufzeitfehler (Division durch Null, out of memory, etc.)
* Warnungen des Kompilers, Linkers oder Interpreters sind keine Fehler,
sollten aber immer ernst genommen werden.




A& Fehlersuche / Fehlervermeidung
\'.

e Auch debuggen (entwanzen) genannt

e Zwischenergebnisse ausgeben: printf-debugging

e Zusicherungen (asserts)

e Const-Correctness

o Spezielle Programme: Debugger, Profiler, Versionskontrollsysteme
o Kleine Testprogamme schreiben (Unit Tests, Integration Tests, etc)

e Evil. aber auch einfach nur die falsche Datei editiert? Nicht neu
kompiliert?



T

B’S Mehrsprachige Programme (polyglott)
D

/*The following is in C, Pascal, FORTRAN, and PHP.*/

1
2

sconst a = '\’’; void b()/*’; var b:string;{

ac */ { /*

5 ¢ document. fgColor="#ffffff’";

6 cos(1l);print "Merry Christmas" ?>

717 format(’Merry Christmas’)

swrite(6, 15)

9 stop

10 end

11c */

12 char *a = "}begin b\coloneqq’{"; } int main (O { /*’; writeln{*/
13 char cbuf[64]; sprintf(cbuf, "}(’Merry Christmas’) end. {");

14 cbuf[29] = ’\0’; printf(cbuf+3); return 0; }

http://www.gnu.org/fun/jokes/merry-xmas.html


http://www.gnu.org/fun/jokes/merry-xmas.html
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