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8. Spezifische Verfahren

Verfahren fur die Darstellung von Tabellen
= Histogramme

= Scatterplots

= Treemap

= Stacked Display / Dimensions

= Scatterplot Matrix

= Parallele Koordinaten
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8.1 Histogramme

= Balkendiagramm oder BarChart

= Sind Haufigkeitsverteilungen

= Abszisse: Werteverlauf /
Kategorien o

= |dR. geordnete Kategorien o »

= Ordinate: Haufigkeit der Kategorie ) e

= Je mehr Kategorien, desto mehr or |10 19%
pseudokontinuierlicher Verlauf o - -

=  Kontinuierlicher Werteverlauf Zahl der PKW's auf 1000 Personen

= Diskretisierung

= Erfordert Klassifikation in ,Eimer*
bzw. ,Buckets”

= Gleichmaldige oder willktrliche Klassifikation

= Klassenbreite kann / soll Gr63e des Wertebereichs
entsprechen: Haufigkeitsdichte

Informationsvisualisierung [Wikipedia.de]
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8.1 Histogramme

= Variante: Liniengraph
= \Wann sind entsprechende Skalen geeignet?
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8.1 Histogramm

» Klassendarstellung ist fur Aliasing anfallig

sTogram
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8.1 Histogramm

» Klassendarstellung ist fur Aliasing-Artefakt anfallig
Unterschiedliche Darstellungsgrof3en
Einzelklassen fehlen, schlecht kontrollierbar
Fur grof3e Anzahlen schlecht geeignet
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8.1 Histogramm
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8.1 Histogramm
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Anzahl der Klassen muss sich also richten nach
= Bildschirmauflésung
= Anzahl der Datenwerte

Histogramm stellt nur Abhangigkeit von einem Parameter
dar

Wenn der richtige Parameter dargestellt wird, so kann man
oft eine Gauss-Kurve erkennen (Normalverteilung)

Bel mehreren uUberlagernden Materialen (Bilddaten) spricht
man auch vom Mixed Gaussian Model

Informationsvisualisierung



8.1 Histogramm

= Model-Fitting fur drel Materialien (Normalverteilung)

o histlogram h(d)
2000f| — normal distribution \ |
---- partial volume function
— total model function f(g)
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signal intensity g
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8.1 Histogramm

= Brushing in einer Variable induziert Selektion In
anderen Variablen (von unten)

Informationsvisualisierung [Spence 2006]
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8.1 Histogramm

= CT Lunge

Hintergrundrauschen

Farbklassen

Informationsvisualisierung
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8.1 Histogramm

= Bildhistogramme werden haufig von
Hintergrundrauschen dominiert werden

Hintergrundrauschen —

Histogramm
(linear)

Gezoomtes
Histogramm
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O
B
o
-
=
7]
oz
L
=
z
=



8.1 Histogramm

= Y-Achse wird logarithmische skaliert (unten)

= Reduziert Abhangigkeit von hochstem Scheitel
(Peak)

Histogramm
(linear)

Logscale
Histogramm

Informationsvisualisierung
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8.1 Histogramm

* CT Lunge klassifiziert
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8.1 Histogramm

Balkendiagramm vs. Histogramm

= Balkendiagramme haben erkennbare Breite
= ... haben Zwischenraume

= Histogramme haben glatte Ubergange

[j:l, &
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8.1 Histogramm

» Der Scheitel erkennbar
(wenn genugend Klassen vorhanden)

AR

l .

lumn: | Samplal v ni: 40 +  column: | Sampl a0 < colemn rE—
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8.1 Histogramm

= Ebenen deuten auf ahnliches Verhalten
= Flanken auf Anderungen

n kann Information tberdecken
= Oft aber nur bel Bilddaten deutlich

i
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8.1 Histogramm
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Summenhistogramm / Kumulatives Histogramm

Auch Summenhaufigkeitsdiagramm

Nachste Klasse ist Summe aus vorhergehenden Klassen
und aktueller Klasse

Verwendung in der Bildverarbeitung

Histogrammaqualisierung basiert auf Summen-
histogramm

-

Informationsvisualisierung
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Summenhistogramm/Histogrammadquialisierung
= Diskret, daher nicht perfekt

Informationsvisualisierung



8.1 Histogramm

Histogramm nach Aqualisierung

= Gleichverteilung der Haufigkeit

= Neuaufteilung in Klassen

= Starkere Reprasentation der grof3en Haufigkeiten
= Nicht gut fur alle Datenarten

Informationsvisualisierung
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8.1 Histogramm

Histogramm nach Aqualisierung

= Nicht gut fur alle Datenarten:
Betonung des Hintergrundrauschens

Informationsvisualisierung
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8.1 Histogramm

= Viele Ansatze versuchen mehr Variablen in Histogramm
ZU packen:

= Gradientenhistogramm (2D-Histogramm)
In der Volumenvisualisierung

= |H-Histogramme bauen darauf auf
(Low-High)
= Zwel Parameter:

= Scatterplot :
(2D-Histogramm) r F
= 3D-Histogramm Gradienthistogramm /
- LH-Hist
= Stacked Histogramm Stogramme

Informationsvisualisierung [Sereda 2006]
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8.1 Histogramm

= Viele Ansatze versuchen mehr Variablen in Histogramm

ZU packen:

= Gradientenhistogramm(2D-Histogramm)
In der Volumenvisualisierung

= |H-Histogramme bauen darauf auf
(Low-High)
= Zwel Parameter:

= Scatterplot
(2D-Histogramm)

= 3D-Histogramm

= Stacked Histogramm

Chemical Testing Lab Purchase Order Summary
2005 2008

e R

f’;*lS-‘iBaIkendiagramme
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8.1 Histogramm
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= Viele Ansatze versuchen mehr Variablen in Histogramm

ZU packen
Zwel Variablen:

= Scatterplot
(2D-Histogramm)

= 3D-Histogramm

= Stacked Histogram

intarnat Sales Amount
R

.

Relatives Histogramm  [Hauser, 2006]

Absolutes Histogramm

[Wikipedia.de]
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8.1 Histogramm
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TimeHistogram

Verbessert Histogramme flr
Zeitserien (CFD)

Eigentlich ein Scatterplot/2D
Histogramm

Beschrankt in Klassenanzahl

Kontinuierliches Histogramm
nicht so gut lesbar

Informationsvisualisierung

[Kosara, 2004] '



8.1 Histogramm

TimeHistogram

= Interaktion / Brushing in 3D
nicht so einfach

= Deshalb meistens in 2D

= Unmittelbare zeitliche
Nachbarschaft als Punkte
Links/Lila: Vergangenheit

Rechts/gelb: Zukunft

Informationsvisualisierung [Kosara, 2004]
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8.1 Histogramm

TimeHistogram

= Verdeckungsreduktion durch
= Projektion auf den Rand
: Transparenz des Rands

Informationsvisualisierung [Kosara, 2004]
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8.1 Histogramm

TimeHistogram

= Enge Verzahnung mit Zeitachse

= Behauptet deutliche Verbesserungen
= 3D Interaktion schwierig(er)

= Verdeckung nicht wirklich gelost

Informationsvisualisierung
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8.1 Histogramm

TimeHistograms for Large,
Time-Dependent Data

Robert Kosara, Fabian Bendix, Helwig Hauser

UNIVERSITAT LEIPZIG

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Auch Streudiagramm oder
PointGraph

Bildet zwel Variablen /
Merkmale auf Abszisse und
Ordinate

Ist eine Projektion

Haufigkeit wird als Dichte,
Opazitat, oder Luminanz
abgebildet

Pseudokontinuierlich
Potentielle Aliasing-Probleme

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

» Keine feste Reihenfolge
(Compositing)

= |etzter Punkt in der Liste wird
als letztes dargestellt

= Wird Uber bisherige Punkte
gezeichnet:
Verdeckung (Occlusion) oder
Overdraw

Informationsvisualisierung



8.2 Scatterplot

Analyse von Abhangigkeiten
= Lineare Korrelation:
Sample 1/Sample2
Positive Korrelation
Negative Korrelation
Trendlinie

= Selbstvergleich liefert
perfekte Korrelation

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Analyse von Abhangigkeiten
= Lineare Korrelation: Samplel/Sample2
= Nicht alle Variablen sind direkt korreliert

amplel

0,44 0,19 0,82 1.4% 209 272

sampleld

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Stirche und Geburten in ansgewiihiten Lii'ndern, Ansgangs- mnd
. “Prognoseweric und graphische Darstellung

Korrelationen | Sorchepol0) - Geburtenpeo

= Bedeuten nicht eine echte ki 0 e Low
Abhanglgkelt . UsA 42 o 1,029

Brasilien 1 14 1,270

= Deuten auf gleiche (positive e 6 s s
Korrelation) Datenentwicklung - ™ »eo .
= Beispiel: Storche und i 0s s s

Land Stiteche pro 100 Geburten pro
X Y - &
. Deutschland 35 ' 08 C097

G b " China o 132 16 : 1977
e Urtenrate mdanesien_ 10,2 - 14 1,528
Tndien s s L719

" Geburten

" /-:/* |
. ,f__ S ' * Y

1

. ..\

. 0,51

. D " 1
§=0,5?99-- c 5 . 10 18

_ _ - b= 0,0831
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8.2 Scatterplot

Analyse von | g |
x : - i RS AL
Abhangigkeitsstrukturen w1

= Cluster: Anhaufung von Punkten )

» Clusteranalyse:

_ _ [GFal.de]
= Multivariate Analyseverfahren

= Strukturentdeckend

= Erfordert Mal3 fr
Zusammengehorigkeit

" DIStanzmetrl k Median Home Value 0:84

(Single/complete/average Linkage) [ESRI.com]
O = Schwerpunkt/Mittelpunkt
o = Ahnlichkeitsfunktion
<
% [Wikipedia.de]
% Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Visuelle Clustererkennung
= Opazitatsmodellierung: Je mehr Punkte, desto opaker

= Verschiedene Gewichtungsmodelle moglich
Global
Klassenspezifisch

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Brushing und Linking

= Brushing in einer
Projekion ergibt andere
Selektion in anderer
Projektion

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Brushing und Linking

= Brushing in einer
Projektion ergibt andere
Selektion in anderer
Projektion

S —

- Hiuserin Klimlazonen [ |l Entsprechendé Hauser ©
|
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8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen

= BubbleGraphs

= Weitere Variable wird mit Kugelgrofie reprasentiert
= Verstarkt Verdeckungsproblem

Boston Consulting Group Portfolioanalyse

FRAGEZEICHEN Stars
E54.321,00 EURM
0321.554,00 EUFm
B54.321,00 EURm Es.nn ELFn
@@= 155400 EURE
Dogs Cash Cows
0.0 10 20
Relativer Marktanteil
[Wikipedia.de]



8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen

= 3D-Scatterplots

= Integration weiterer Variable in 3. Dimension
= Erhebliches Verdeckungsproblem

» Raumliches Verstandnis schwierig

= Brushing schwierig

= Erfordert Tiefensortierung
far 3D und ggf. Alphablending

14

>
<
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=
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h
G

o
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Informationsvisualisierung [VRVis.at]
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8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen
= 3D Scatterplots
= |ntegration von raumlichen Daten Flussgeschwindigkeit

= Scatterplot wird dinnem “”"””H
Volume Rendering ahnlich. .”|l|III||

X-Koordinate

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen

= 3D-Scatterplots

= [ntegration von raumlichen Daten bietet sich an.

= Scatterplot wird dinnem Volumerendering ahnlich

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen

= 3D-Scatterplots

= [ntegration von raumlichen Daten bietet sich an.

= Scatterplot wird dinnem Volumerendering ahnlich

Informationsvisualisierung
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8.2 Scatterplot

Integration von mehr Variablen
= 3D-Scatterplots
= [ntegration von raumlichen Daten bietet sich an

= Scatterplot wird dinnem Volumerendering ahnlich
(Punktbasiert/Splatting)

Unterschiedliche
Splatgrofien
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. 8.2 Scatterplot
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Integration von mehr Variablen

Scatterplots-Matrizen

Chgrvigr

R Arriirtirrg

= Kombination aller ..........
Parameter i3 el & 4

= Histogramm auf der ,kllllllllll

Diagonalen om0 o Y [T 1] 5 Y N [0 6 [

= Schwierige Interpretation“.E..........

= Problematische bei M.E==========

hoher Dimensionszahl ST rrrrrrri

e i GG (520 0 G (0 1 P I

e || o i { e i e

ErEnEmEEEnE.

Informationsvisualisierung [Elmqvist 2008]



8.2 Scatterplot

= Continuous scatterplots
= [it scatterplots

Informationsvisualisierung
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